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Cond
 
 
 
Siend
Rt: Re
ρ: Res
L: Lon
 
Asoci
 
 
 
Siend
Rt: Re
ρ: Res
Lc: Lo
Lp: Lo
P: Per

2 

2.1 

Tensió
C.d.t.
Cos 
Temp
 - XLP
 - PVC

2.2 
Resu
 

Linea 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
9 

10 
11 
12 
13 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

Nem

             Tel.952

ductor enterr

Rt = 2 · ρ 

do,  
esistencia de
sistividad de

ngitud del co

iación en pa

Rt = 1 / (L

do,  
esistencia de
sistividad de

ongitud total 
ongitud total 
rímetro de la

RED ALUMB

LAS CARAC

ón(V): Trifásic
. máx.(%): 3  
: 1  
peratura cálc
PE, EPR: 20 
C: 20 

RESULTADO
ltados obten

Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Lo

1 2 
2 3 
3 4 
4 5 
4 6 
6 7 
2 9 
9 10 
9 11 

11 12 
10 13 
9 19 

19 20 
20 21 
21 22 
22 23 
23 24 
24 25 
25 26 
26 27 
27 28 
28 29 
29 30 
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ado horizont

/ L  

 tierra (Ohm)
l terreno (Oh

onductor (m) 

aralelo de va

c/2 ρ + Lp/ ρ

 tierra (Ohm)
l terreno (Oh
 del conduct
 de las picas

as placas (m)

RADO PÚBLI

CTERÍSTICAS G

ca 400, Mono

culo conduct

OS OBTENIDOS
idos para las

ong. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mΩ/m

3 C
9 C

10 C
3 C
1 C
2 C

12 C
3 C
1 C
2 C
2 C

63 C
18 C
18 C
18 C
18 C

5 C
18 C

3 C
13 C
18 C
18 C
13 C

O II AL PROYE
MARÍTIMO 

a. Avda de Jua

ail. info@nema

talmente  

)  
m·m)  
  

rios electrodo

ρ + P/0,8�)  

)  
m·m)  
tor (m)  
 (m)  
  

ICO  

GENERALES D

ofásica 230  

tividad eléct

S PARA LAS D
 distintas ram

m) Canal./D

u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup
u Tubos Sup
u Tubos Sup
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T

ECTO REFORM
 DE TORREQU

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

os  

DE LA RED SON

trica (ºC):  

DISTINTAS RAM
mas y nudos:

Design./Polar. 

Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un
p.E.O RV-K 2 Un
p.E.O RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
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7. Piso 1. Bena
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N: 

MAS Y NUDO
:  

I.Cálculo 
(A) 

I

np. 8,79 
np. 1,57 
np. 1,57 
np. 0,64 
np. 0,94 
np. 0,94 
np. 8,27 
np. 1,95 
np. 1,95 
np. 1,95 
np. 1,95 
np. 6,97 
np. 6,43 
np. 6,22 
np. 5,68 
np. 5,47 
np. 5,26 
np. 5,04 
np. 4,49 
np. 4,49 
np. 4,28 
np. 4,07 
np. 3,47 
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OS: 

n/Ireg 
(A) 

In/Se
Dif(A/m

10 25
 
 
 
 

10 
 
 
 

10 
10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÚBLICO DEL P
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ns. 
mA) 

Sección 
(mm2) 

I

5/30 4x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x2,5 
 4x6 
 2x6 
 2x6 
 2x2,5 
 2x2,5 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 

PASEO 

6 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tu
(m

57/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 

26,5/1 
57/1 
70/1 
70/1 

26,5/1 
26,5/1 

40/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 

ubo 
mm) 

90 
90 
90 
90 
90 
16 
90 
90 
90 
16 
16 
25 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
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30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 

 

Nudo

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Nem

             Tel.952

30 31 
31 32 
32 33 
33 34 
34 35 
35 36 
36 37 
37 38 
38 39 
39 40 
40 41 
41 42 
42 43 
43 44 
42 45 
40 46 
39 47 
38 48 
37 49 
36 50 
35 51 
34 52 
33 53 
32 54 
31 55 
29 56 
28 57 
27 58 
25 59 
24 60 
23 61 
22 62 
21 63 
20 64 
19 65 
19 66 
66 67 
21 68 
68 69 
25 70 
70 71 
71 72 
72 73 
73 74 
25 75 
75 76 
29 77 
77 78 
32 79 
79 80 
35 81 
81 82 
37 83 
83 84 

o C.d.t.(V) 

0 
-0,136 
-0,163 
-0,257 
-0,268 
-0,262 
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4 C
18 C
18 C
18 C
18 C
16 C
18 C
18 C
18 C
18 C

3 C
9 C

20 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C
2 C
1 C
1 C

13 C
4 C
1 C
4 C
6 C
1 C
1 C
1 C
1 C
2 C
2 C
1 C
1 C
2 C
2 C

Tensión 
Nudo(V) C

400 
399,864 
229,837 
229,743 
229,732 
229,738 

O II AL PROYE
MARÍTIMO 

a. Avda de Jua

ail. info@nema

u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup
u Ent.Bajo T
u Tubos Sup

C.d.t.(%) C

0 
0,034 
0,071 
0,112 
0,117 
0,114 

ECTO REFORM
 DE TORREQU

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 3 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un
Tubo RV-K 2 Un

p.E.O RV-K 2 Un

Carga Nudo 

(6.093 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)

(-147,6 W)
(0 W)
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np. 3,47 
np. 3,25 
np. 2,78 
np. 2,57 
np. 2,35 
np. 1,75 
np. 1,54 
np. 1,07 
np. 0,85 
np. 0,64 
np. 0,43 
np. 0,43 
np. 0,21 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,64 
np. 0,97 
np. 0,97 
np. 0,97 
np. 0,97 
np. 0,07 
np. 0,07 
np. 0,07 
np. 0,05 
np. 0,02 
np. 0,94 
np. 0,94 
np. 1,17 
np. 1,17 
np. 0,78 
np. 0,78 
np. 1,17 
np. 1,17 
np. 0,78 
np. 0,78 

) 
) 
) 
) 
) 
) 
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10 
 

10 
 
 

10 
 
 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
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 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 4x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x2,5 
 2x6 
 2x2,5 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x6 
 2x2,5 
 2x6 
 2x2,5 
 2x6 
 2x2,5 
 2x6 
 2x2,5 

PASEO 

7 

57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
57/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 

26,5/1 
70/1 

26,5/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
70/1 
46/1 
70/1 

26,5/1 
70/1 

26,5/1 
70/1 

26,5/1 
70/1 

26,5/1 

90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
16 
90 
16 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
16 
90 
16 
90 
16 
90 
16 
90 
16 
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7 
9 

10 
11 
12 
13 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
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-0,289 
-0,648 
-0,409 
-0,385 
-0,441 
-0,464 
-2,911 
-3,508 
-4,085 
-4,613 

-5,12 
-5,256 
-5,723 
-5,793 
-6,094 
-6,491 
-6,869 
-7,101 
-7,173 
-7,474 
-7,732 
-7,971 
-8,189 
-8,333 
-8,476 
-8,575 
-8,654 
-8,713 

-8,72 
-8,74 

-8,762 
-5,063 

-5,05 
-5,035 

-5 
-4,955 
-4,898 
-4,815 
-4,732 
-4,606 
-4,468 
-4,319 
-4,145 

-3,97 
-3,752 
-3,522 
-3,308 
-3,038 

-2,96 
-2,667 
-2,363 
-2,029 
-1,685 
-1,687 
-1,715 
-2,365 
-2,378 

-3,31 
-3,312 
-3,312 
-3,313 
-3,314 

-3,31 
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229,711 
399,352 
229,591 
229,615 
229,559 
229,536 
397,089 
396,492 
395,915 
395,387 

394,88 
394,745 
394,277 
394,207 
393,906 
393,509 
393,131 
392,899 
392,827 
392,526 
392,268 
392,029 
391,811 
391,667 
391,524 
391,425 
391,346 
391,287 

391,28 
391,26 

391,238 
224,937 

224,95 
224,965 

225 
225,045 
225,102 
225,185 
225,268 
225,394 
225,532 
225,681 
225,855 

226,03 
226,248 
226,478 
226,692 
226,962 

227,04 
227,333 
227,637 
227,971 
228,315 
228,313 
228,285 
227,635 
227,622 

226,69 
226,688 
226,688 
226,687 
226,686 

226,69 
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0,126 
0,162 
0,178 
0,168 
0,192 
0,202 
0,728 
0,877 
1,021 
1,153 
1,28 

1,314 
1,431 
1,448 
1,524 
1,623 
1,717 
1,775 
1,793 
1,869 
1,933 
1,993 
2,047 
2,083 
2,119 
2,144 
2,164 
2,178 
2,18 

2,185 
2,19 

2,201* 
2,196 
2,189 
2,174 
2,154 
2,129 
2,094 
2,057 
2,003 
1,943 
1,878 
1,802 
1,726 
1,631 
1,531 
1,438 
1,321 
1,287 
1,16 

1,027 
0,882 
0,732 
0,733 
0,745 
1,028 
1,034 
1,439 
1,44 
1,44 
1,44 

1,441 
1,439 

ECTO REFORM
 DE TORREQU
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acingenieria.co

(-216 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)

(-450 W)
(-450 W)

(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)
(0 W)

(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)
(-147,6 W)

(0 W)
(-225 W)

(0 W)
(-225 W)

(0 W)
(0 W)

(-5,4 W)
(-5,4 W)
(-5,4 W)

(0 W)

MADO DE AL
EBRADA. BEN

7. Piso 1. Bena

om web. www

) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 

UMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

lmádena. Mál

w.nemacingeni

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

laga.  

ieria.es 

PASEO 

8 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

50
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

           

76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 

 
NOTA
- * Nu
 
Caida
 
  1-2-3
  1-2-3
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
  1-2-9
 
Resul
 

Linea

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Nem

             Tel.952

-3,316 
-3,973 

-3,99 
-4,325 
-4,347 
-4,735 
-4,752 
-4,903 
-4,925 

A:  
udo de mayo

a de tensión 

3-4-5 = 0.12 %
3-4-6-7 = 0.13
9-11-12 = 0.19
9-10-13 = 0.2 
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-63
9-19-20-64 = 0
9-19-65 = 0.73
9-19-66-67 = 0
9-19-20-21-68
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22
9-19-20-21-22

tados Cortoc

a Nudo 
Orig. 

Nud
Des

1 2 
2 3 
3 4 
4 5 
4 6 
6 7 

 

ANEXO

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

226,684 
226,027 

226,01 
225,675 
225,653 
225,265 
225,248 
225,097 
225,075 

or c.d.t.  

 total en los d

% 
3 % 
9 % 
 % 
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-59 
2-23-24-60 = 1
2-23-61 = 1.29
2-62 = 1.16 % 
3 = 1.03 % 
0.88 % 
3 % 
0.75 % 

8-69 = 1.03 % 
2-23-24-25-70-
2-23-24-25-75-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-
2-23-24-25-26-

circuito: 

do 
st. 

IpccI 
(kA) 

P

 12 
 7,23 
 3,227 
 1,99 
 1,99 
 1,917 

O II AL PROYE
MARÍTIMO 

a. Avda de Jua

ail. info@nema

1,442 
1,727 
1,735 
1,88 
1,89 

2,059 
2,066 
2,132 
2,141 

distintos itiner

-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-56 
-27-28-57 = 1
-27-58 = 1.53 
 = 1.44 % 
.32 % 

9 % 

-71-72-73-74 
-76 = 1.44 % 
-27-28-29-77-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-
-27-28-29-30-

 de C 
(kA) IpccF(

15 3.60
 1.60
 
 88
 95

50 81

ECTO REFORM
 DE TORREQU

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

(-216 W)
(0 W)

(-270 W)
(0 W)

(-180 W)
(0 W)

(-270 W)
(0 W)

(-180 W)

rarios:  

-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-5
-31-32-33-53 =
-31-32-54 = 1.
-31-55 = 1.8 %
= 1.73 % 
.63 % 
 % 

= 1.44 % 

-78 = 1.73 % 
-31-32-79-80 =
-31-32-33-34-3
-31-32-33-34-3

(A) tmcicc  
(sg) 

00,41 0,06
06,84 0,29

991 0,75
88,65 0,93
54,36 0,81

0,49 0,19

MADO DE AL
EBRADA. BEN

7. Piso 1. Bena

om web. www

) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 

35-36-37-38-3
35-36-37-38-3
35-36-37-38-3
35-36-37-38-3
35-36-37-38-4
35-36-37-49 =
35-36-50 = 2.0
35-51 = 2.06 %
52 = 2 % 
= 1.94 % 
.88 % 

% 

= 1.89 % 
35-81-82 = 2.0
35-36-37-83-8

 tficc (sg) In

6  
9  
5  
3  
1  
9 0,019 

UMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

lmádena. Mál

w.nemacingeni

39-40-41-42-43
39-40-41-42-45
39-40-46 = 2.1
39-47 = 2.17 %
48 = 2.15 % 
= 2.13 % 
09 % 
% 

07 % 
84 = 2.14 % 

n;Curvas 

10; B 
 
 
 
 

10 

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

laga.  

ieria.es 

43-44 = 2.2 % 
45 = 2.2 % 
19 % 
% 

PASEO 

9 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

51
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

           

7 
9 

10 
11 
12 
13 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 

Nem

             Tel.952

2 9 
9 10
9 11

11 12
10 13
9 19

19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34
34 35
35 36
36 37
37 38
38 39
39 40
40 41
41 42
42 43
43 44
42 45
40 46
39 47
38 48
37 49
36 50
35 51
34 52
33 53
32 54
31 55
29 56
28 57
27 58
25 59
24 60
23 61
22 62
21 63
20 64
19 65
19 66
66 67
21 68
68 69
25 70
70 71
71 72
72 73
73 74
25 75
75 76

 

ANEXO

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

 7,23 
0 2,72 

 2,72 
2 2,585 
3 2,351 
9 2,72 
0 0,631 

 0,518 
2 0,439 
3 0,381 
4 0,336 
5 0,325 
6 0,292 
7 0,287 
8 0,268 
9 0,245 
0 0,226 

 0,214 
2 0,21 
3 0,196 
4 0,183 
5 0,172 
6 0,163 
7 0,155 
8 0,147 
9 0,14 
0 0,133 

 0,127 
2 0,127 
3 0,124 
4 0,118 
5 0,124 
6 0,127 
7 0,133 
8 0,14 
9 0,147 
0 0,155 

 0,163 
2 0,172 
3 0,183 
4 0,196 
5 0,21 
6 0,226 
7 0,245 
8 0,268 
9 0,292 
0 0,325 

 0,336 
2 0,381 
3 0,439 
4 0,518 
5 0,631 
6 0,631 
7 0,624 
8 0,439 
9 0,435 
0 0,292 

 0,272 
2 0,267 
3 0,265 
4 0,26 
5 0,292 
6 0,291 

O II AL PROYE
MARÍTIMO 

a. Avda de Jua

ail. info@nema

 1.35
 1.17
 1.28

50 1.03
50 96

 31
 25
 2
 18
 16
 16
 14
 14
 13
 12
 11
 10
 10
 
 9
 8
 8
 7
 7
 6
 
 6
 6
 6
 5
 5
 6
 
 6
 6
 7
 7
 8
 
 9
 9
 10
 11
 12
 13
 14
 16
 16
 1
 21
 25
 31
 31

50 29
 21

50 21
 13
 13

50 13
 12
 12
 14

50 14

ECTO REFORM
 DE TORREQU

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

54,64 0,4
70,65 0,54
87,23 0,44
38,84 0,12
61,47 0,14

4,33 7,45
57,73 11,08
218,4 15,43
89,49 20,5
67,33 26,29
62,07 28,03
45,58 34,73
43,16 35,92
33,51 41,3
22,12 49,36

2,52 58,15
06,47 64,94
04,74 67,1
97,6 77,28
1,37 88,19

85,88 99,8
81,02 112,14
77,14 123,71
73,19 137,41
69,63 151,82
66,4 166,96

63,46 182,81
62,99 185,52
61,64 193,78
58,82 212,77
58,69 
61,49 
63,3 

66,23 
69,45 
72,99 138,19
76,91 124,46
80,77 112,85
85,6 100,47
1,04 88,81
7,23 77,87

04,32 67,65
2,03 58,66

21,54 49,83
32,82 41,73
44,77 35,13
61,06 28,38
66,25 26,63

88,1 20,81
6,57 15,7

55,18 11,31
0,54 7,63
0,54 7,63
3,55 1,48
6,57 15,7
2,28 2,84

35,62 40,02
32,82 41,73
32,14 42,16
29,48 43,91
25,69 46,6
44,77 35,13
43,96 35,52

MADO DE AL
EBRADA. BEN

7. Piso 1. Bena

om web. www

4  
4  
4  
2 0,012 
4 0,014 
5  
8  
3  
5  
9  
3  
3  
2  
3  
6  
5  
4  
1  
8  
9  
8  
4  
1  
1  
2  
6  
1  
2  
8  
7  

  
  
  
  
  

9  
6  
5  
7  
1  
7  
5  
6  
3  
3  
3  
8  
3  
1  
7  
1  
3  
3  
8 0,145 
7  
4 0,277 
2  
3  
6 0,716 
1  
6  
3  
2 0,603 

UMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

lmádena. Mál

w.nemacingeni

 
 
 

10 
10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 
 

10 
 
 

10 
 
 
 

10 

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

laga.  

ieria.es 

PASEO 

10 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

52
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

           

76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 

 
 
Cálcu
 
- La re
- El el
 
 
 
 
 
 
 
 
Con l
 
 
 

 

Nem

             Tel.952

29 77
77 78
32 79
79 80
35 81
81 82
37 83
83 84

ulo de la Pue

esistividad de
ectrodo  en 

M. cond
M. cond

Picas ve
de Acer
de Acer

lo que se obt

 

ANEXO

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

7 0,226 
8 0,225 
9 0,196 
0 0,195 

 0,163 
2 0,162 
3 0,147 
4 0,146 

esta a Tierra: 

el terreno es 
 la  puesta a

ductor de Cu
ductor de Ac

erticales de C
ro recubierto
ro galvanizad

tendrá una R

O II AL PROYE
MARÍTIMO 

a. Avda de Jua

ail. info@nema

 11
50 11

 9
50 9

 8
50 8

 7
50 7

300 ohmiosxm
  tierra, se  co

u desnudo  
cero galvaniz

Cobre 
o Cu     
do  

Resistencia d

ECTO REFORM
 DE TORREQU

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

2,03 58,66
0,87 10,4
6,86 78,46
5,15 14,12

80,77 112,85
80,16 19,89
72,78 138,98
71,81 24,79

m. 
onstituye con

35 mm
zado 95 mm

14 mm
14 mm
25 mm

e tierra de 1,

  Fd

MADO DE AL
EBRADA. BEN

7. Piso 1. Bena

om web. www

6  
4 1,017 
6  
2 1,381 
5  
9 1,945 
8  
9 2,424 

n los siguient

m²  440 m.  
m²   

m  
m 10 picas d
m  

,25  ohmios. 

En Benalm

        EL IN
do: Dña. Mar

UMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

lmádena. Mál

w.nemacingeni

 
10 

 
10 

 
10 

 
10 

es elementos

de 2m. 

ádena, a  23

NGENIERO TÉC
ría del Carme

            C

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

laga.  

ieria.es 

s: 

3 de abril de 

CNICO INDU
en Alcaide V
Colegiado nº

PASEO 

11 

 
 2.013. 

 
STRIAL 

Vargas 
º 3.958 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

53
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

AN
INS
AL
TO
PRO
BEN

 
 

AUT

MA
IND

 

COL

 
 
 
 

NEXO 
STALAC
UMBRA
RREQU
OPIEDA
NALMÁ

TOR DEL 

ARÍA DEL 
DUSTRIAL.

LEGIADO N

 

 

III.- PL
CIONES
ADO P
UEBRAD
AD: 
ÁDENA

PROYEC

 CARME
. 

Nº.: 3958 

 

LAN D
S DEL 
ÚBLICO

DA. BEN
EXCM

A  

CTO: 

EN ALCA

 

E MAN
PROYE
O DEL 
NALMÁ

MO. A

AIDE VAR

NTENIM
ECTO R

PASEO
ÁDENA
AYUNT

RGAS. IN

 

MIENTO
REFORM
O MAR
. MÁLA

TAMIEN

NGENIER

O DE L
MADO 
RÍTIMO 
AGA. 
NTO 

RO TÉCN

Clave: 1

LAS 
 DE 
 DE 

DE 

ICO 

12-18 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

54
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

Tel.67

ÍND

1 

2 

3 

3.1

3.2

4 

5 

5.1

6 

 

 

Nemac 

77540412 – e-

DICE 

MANTENIMIE

FACTOR DE M

OPERACION

 Rondas

2 Control 

CALIFICACIÓ

PROGRAMAC

 Medios 

REGISTRO DE

 

ANEXO

 

 Ingenieria. A

-mail. info@n

NTO DE LAS I

MANTENIMIEN

ES DE MANTE

s de inspecci

 periódico de

ÓN DE LOS TR

CIÓN DEL MA

 para limitar 

E LAS OPERAC

O III AL PROY
MARÍTIMO 

Avda de Juan

emacingenie

NSTALACION

NTO 

ENIMIENTO 

ón 

e iluminancia

RABAJOS DE M

ANTENIMIENT

los costes 

CIONES DE M

 

YECTO REFORM
 DE TORREQU

n Luis Peral, 2

eria.com we

 

NES 

as 

MANTENIMIE

TO 

MANTENIMIEN

MADO DE AL
EBRADA. BEN

27. Piso 1. Ben

b. www.nem

NTO 

NTO 

LUMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

nalmádena. 

macingenieria

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

 Málaga.  

a.es 

PASEO 

2 

3 

3 

4 

5 

5 

6 

6 

8 

8 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

55
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

Tel.67

1 M
 
Las c
se d
impo
 
- La b
- El e
- El e
(refle
- El c
- Los 
etc. 
 
La pe
los ag
acce
mate
un co
 

2 
 
Es la 
perio
medi
 
El fac
 
- El tip
tiemp
- La 
funci
- La n
- La c
- El g
 
Los g
óptic
abun
del ti
 
Los 
prest
a la c
El fac

Nemac 

77540412 – e-

MANTENIM

característic
egradarán 

ortantes las 

baja progre
nsuciamien

envejecimie
ector, refrac
ese premat
 desperfect

eculiar impla
gentes atmo

esibles, así c
eria de segu
orrecto ma

FACTOR D

 relación e
odo de fun
ia obtenida

ctor de man

po de lámp
po. 
estanqueid

ionamiento
naturaleza y
calidad y fre
rado de co

grados de p
co de la lum
ndamiento, 
iempo de in

criterios d
taciones fot
corrosión y 
ctor de mant

 

ANEXO

 

 Ingenieria. A

-mail. info@n

MIENTO D

cas fotomét
 a lo largo
siguientes: 

esiva del fluj
nto de las lá
ento de los 
ctor, cierre, e
turo del fun
tos mecáni

ntación de la
osféricos, el 
como la pr
uridad vial, a
ntenimiento

DE MANTEN

ntre la ilum
cionamient

a al inicio de

ntenimiento

ara, deprec

dad del sis
. 
y modalida
ecuencia d

ontaminació

rotección IP
minaria, ma
 podrán red
ntervención

e estanqu
tométricas 
la obtenció
tenimiento, s

O III AL PROY
MARÍTIMO 

Avda de Juan

emacingenie

E LAS INST

tricas y mec
o del tiemp

jo emitido p
ámparas y d
diferentes c
etc.). 
cionamient
cos debido

as instalacion
riesgo que s
rimordial fu
así como d
o de las mis

NIMIENTO

minancia me
o de la ins

e su funciona

o (fm) será f

ciación del f

tema óptic

d de cierre 
de las opera
ón de la zon

P 65 e IP 66 
anteniendo 
ducirse los c
 en la limpie

ueidad o 
de las lumin

ón de un fac
erá el produ

YECTO REFORM
 DE TORREQU

n Luis Peral, 2

eria.com we

TALACION

cánicas de 
po debido 

por las lámp
del sistema ó
component

to de las lám
os a accide

nes de alumb
supone que 
nción que 

de las perso
mas. 

O 

edia en la 
stalación de
amiento co

función fund

flujo luminos

co de la lu

 de la lumin
aciones de 
na donde se

 permitirán e
 las prestac

costes de m
eza de cad

grados de
narias, el bu
ctor de ma
ucto de los fa

MADO DE AL
EBRADA. BEN

27. Piso 1. Ben

b. www.nem

NES 

 una instala
a numeros

paras. 
óptico de la
es del sistem

mparas. 
entes de trá

brado exterio
 parte de su
dichas inst

onas y los bi

calzada de
e alumbrad

omo instalac

damentalm

o y su super

uminaria ma

naria. 
mantenimie
e instale la 

evitar la lim
ciones foto

mantenimien
da luminaria

e hermetic
uen compo
ntenimiento
actores de d

LUMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

nalmádena. 

macingenieria

ción de alu
as causas, 

a luminaria. 
ma óptico d

áfico, actos

or a la intem
us elementos
talaciones d
ienes, oblig

espués de 
do exterior, 
ción nueva.

mente de: 

rvivencia en

antenida a

ento. 
luminaria. 

pieza del in
métricas in

nto debido 
a. 

cidad IP g
ortamiento d
o (fm) eleva
depreciación

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

 Málaga.  

a.es 

umbrado ex
 siendo las

 
de las lumin

s de vanda

perie, somet
s sean fácilm
desempeña

gan a estab

un determi
y la ilumina

. 

n el transcurs

a lo largo d

nterior del sis
iciales. A m
a la dismin

garantizarán
de los mate
ado. 
n del flujo lum

PASEO 

3 

xterior 
s más 

narias 

lismo, 

idas a 
mente 
an en 
blecer 

nado 
ancia 

so del 

de su 

stema 
mayor 
ución 

n las 
eriales 

minoso 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

56
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

Tel.67

de la
se ve
 
fm = 
 
Siend
FDFL 
FSL =
FDLU
 
En el 
en cu
se cu
 
fm = 
 
La c
sucie
conc
cuan
del ti
 
Por to
abat
 
En e
mant
los va
 
Para 
depr
de la
obte
 

 

 

3 O
Una d
cong
disfu
- Com

Nemac 

77540412 – e-

s lámparas,
erificará: 

 FDFL x FSL x

do: 
 = factor de

= factor de s
U = factor de

 caso de tú
uenta el fac
umplirá: 

 FDFL x FSL x

causa del m
edad de las
centración 
to a tipo y s
ipo de lámp

odo ello ser
tible -compa

el proyecto
tenimiento 
alores de ilu

 el cálculo 
reciación y  
a ITC-EA-06
niéndose pa

OPERACIO
depreciació

gruentemen
ncionamien
mpatibilida

 

ANEXO

 

 Ingenieria. A

-mail. info@n

, de su supe

x FDLU 

e depreciac
supervivenc
e depreciac

neles y paso
ctor de dep

x FDLU x FDS

mayor desc
s lámparas 
de la cont

sistema de c
para. 

rán recome
artimento ó

o de alum
(fm), que se

uminancia (

del factor 
 superviven

6 del Regla
ara un perio

FDFL = 0,9
FSL = 0,89
FDLU = 0,9

Con lo qu

ONES DE M
ón importan
nte, fotomét
ntos tales co
d en carac

O III AL PROY
MARÍTIMO 

Avda de Juan

emacingenie

ervivencia y

ción del flujo
cia de la lám
ción de la lu

os inferiores 
preciación d

SR 

censo de 
 y luminaria
aminación a
ierre y grad

ndables las
óptico sellad

mbrado ext
ervirá para d
(E) en servic

de manten
ncia máximo
mento de 

odo de func

90 
 
90 

ue el fm = 0,

MANTENIM
nte o una de
trica de la lu
omo: 
terísticas, d

YECTO REFORM
 DE TORREQU

n Luis Peral, 2

eria.com we

y de depre

o luminoso d
mpara. 
uminaria. 

 de tráfico r
de las super

los niveles 
as, cuya pé
atmosférica, 
do de herm

s luminarias 
do-, y un gra

terior, se e
determinar 

cio con man

nimiento, se 
os admitido
Eficiencia E
ionamiento

,9 x 0,89 x 0

MIENTO 
eficiente efic
uminaria po

istancia y p

MADO DE AL
EBRADA. BEN

27. Piso 1. Ben

b. www.nem

ciación de 

de la lámpa

rodado y pe
rficies del re

de ilumina
érdida dep
de las cara

meticidad de

con cierre p
ado de pro

efectuará 
 la iluminan
ntenimiento

 han tenido
os que se in
Energética e
o de 12.000 

,9 = 0,72. 

cacia lumin
odrán ser co

posicionami

LUMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

nalmádena. 

macingenieria

 la luminaria

ara. 

eatonales ta
ecinto (FDSR

ación será, 
penderá de
acterísticas d
el bloque ó

prioritariame
tección IP 6

el cálculo 
cia inicial (E

o de la insta

o en cuenta
ndican en la
en instalacio
h los siguien

osa de la lá
onsecuencia

ento, no sa

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

 Málaga.  

a.es 

a, de forma

ambién se te
R), de forma

 en gener
e la naturale
de la lumina
óptico, así c

ente de vid
66. 

 del facto
Ei) en funció
lación. 

a los factor
as tablas 1, 
ones de Ex
ntes valores

ámpara y, 
a de 

tisfactoria e

PASEO 

4 

a que 

endrá 
a que 

ral, la 
eza y 
ria en 
como 

rio no 

or de 
ón de 

es de 
 2 y 3 

xterior, 
s: 

en el 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

57
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

Tel.67

conju
- Sobr
lámp
- Caí
punto
- Pert
emp
 
Una 
lumin
el ca
lámp
 
Al re
en e
lámp
óptim
 
A ma
origin
defo
polvo
del re
 

3.1 

 
Entre
man
visita
dete
de lu
 
Las ro
ligero
exter
 
Medi
punto
cont
reduc
 

3.2 

 
Cuan
por r
rond

Nemac 

77540412 – e-

unto lámpa
retensiones o

paras-equip
ídas de tens
os de luz má
turbaciones
lazamiento

depreciaci
narias no ad
aso de lumi
para alojada

specto se d
el sistema ó
para, en el
mo de funci

ayor abunda
narán el det
rmación de

os corrosivos y
eflector. 

Rondas de

e las difere
tenimiento 
s o rondas n
ctar las lám

uz. 

ondas de c
o. Se evitará
rior para la 

iante un sist
o de luz, in
rol central,
cir sustancia

Control pe

ndo la segu
riesgos parti
as nocturn

 

ANEXO

 

 Ingenieria. A

-mail. info@n

ara-equipo a
o bajadas de
pos auxiliare

ión acentua
ás alejados 
s aleatorias 
s. 

ón especia
daptadas a
narias cerra
a. 

deberá tene
óptico de 
 caso que
ionamiento

amiento, va
terioro de 

e los cierres
y agua en el 

e inspecció

entes actua
 apropiado
nocturnas d

mparas que 

comprobaci
á en lo pos
comprobac

tema de ge
ntermedio c
, podrá ob
almente las 

eriódico de 

ridad lo just
iculares de 

nas de me

O III AL PROY
MARÍTIMO 

Avda de Juan

emacingenie

auxiliar y lum
e tensión ano
s. 

adas al nive
 del mismo.
 de la red e

almente ráp
a las dimens
adas de dim

er en cuen
la luminaria

e la temper
o. 

lores anorm
las juntas d

s de plástico
 interior del re

ón 

aciones qu
o de las ins
de inspecció
 fallan o las

ón se ejecu
ible el ence
ción del fun

estión centra
correspond

btenerse una
rondas de in

 iluminancia

tifique, por e
 embotella
dición de 

YECTO REFORM
 DE TORREQU

n Luis Peral, 2

eria.com we

minaria. 
rmales en rel

l del cuadro
 

eléctrica de

pida se deb
siones y pot
mensiones i

ta que la e
a influirá so
ratura de d

almente alto
de cierre d
o del sistema
eferido siste

e convend
stalaciones 
ón periódica
s anomalías

utarán med
endido diur
ncionamien

alizada dota
iente a los
a informac
nspección. 

as 

ejemplo en 
mientos y a
los niveles 

MADO DE AL
EBRADA. BEN

27. Piso 1. Ben

b. www.nem

lación a la te

o de alumbr

e alimentac

berá genera
tencia de la
nsuficientes

elevación o
obre el flujo
dicho sistem

os de temp
de la lumin
a óptico, fav
ema, con la

drá llevar a
de alumbr

as de dicha
s de funcio

diante visitas
rno de las in

nto de las lá

ado de los t
s cuadros d
ión fiable e
 

vías de elev
aglomeraci

de ilumina

LUMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

nalmádena. 

macingenieria

ensión nomina

ado y espec

ión en ciert

almente a 
a lámpara, 
s del bloque

 bajada de
o emitido y
ma esté al

peratura en 
aria e inclu
voreciendo l

a consiguien

a cabo pa
ado exterio

as instalacion
namiento a

s nocturnas 
nstalacione
mparas. 

res niveles: i
de alumbra
en tiempo 

vada intens
ones, se de

ancia, con 

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

 Málaga.  

a.es 

al de los con

cialmente e

tos 

la utilizació
 en particul
e óptico pa

e la temper
y la vida d
lejado del 

el bloque ó
uso, a vec
a penetració

nte degrada

ara efectua
or, será efe
nes, al obje
a nivel de p

 con un veh
es de alumb

inferior relat
ado y supe

real, y per

sidad de trá
eberán efe
 la finalida

PASEO 

5 

njuntos 

en los 

ón de 
lar en 
ara la 

ratura 
de la 
valor 

óptico 
es, la 
ón de 
ación 

ar un 
ectuar 
eto de 
punto 

hículo 
brado 

tivo al 
rior o 

rmitirá 

fico y 
ectuar 

d de 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

58
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

Tel.67

comp
evalu
 

4 C
 
Los t
clasif
 
Por "T
 
- Ree
estab
- Ope
- Trab
 
Por "T
- Ren
- Rep
- Sust
 
Los tr
dentr
 
Com
cont
 
- Cua
- Insta
- Sop
 

5 
 
La pr
en c
lumin
pinta
man
perio
 
a) Lá
 
Repo
 

Nemac 

77540412 – e-

probar el e
uar el facto

CALIFICA

rabajos de 
ficarán en p

Trabajos de

emplazamie
blecido. 
eraciones d
bajos de ins

Trabajos de
novación, m
paraciones 
titución pun

rabajos de 
ro de las ope

mo mínimo a
rolará lo sig

adros de alu
alaciones e

portes. 

PROGRAM

rogramación
cuenta la vi

arias en fun
ado de so
tenimiento 

odicidad en

ámparas 

osición en in

 

ANEXO

 

 Ingenieria. A

-mail. info@n

estado de d
or de mante

CIÓN DE L

 mantenimie
preventivos 

e Conservac

entos masivo

de limpieza 
spección y m

e Conservac
modificación

que sea ne
ntual de lám

inspección y
eraciones d

anualmente
uiente: 

umbrado. 
eléctricas. 

MACIÓN D

n del mante
ida media y
nción de s

oportes, ve
 preventiv
n las operac

nstalacione

O III AL PROY
MARÍTIMO 

Avda de Juan

emacingenie

depreciació
enimiento (fm

LOS TRABA

ento a real
y correctivo

ción Preven

os de lámp

 de luminari
mediciones

ción Correc
n o mejoras

ecesario o c
mparas fund

y medicione
de mantenim

e, de acue

DEL MANTE

enimiento pr
y depreciac
u hermetic
rificación y
o, compre

ciones, que 

s con funcio

YECTO REFORM
 DE TORREQU

n Luis Peral, 2

eria.com we

ón de las in
m). 

AJOS DE M

izar en las 
os. 

ntiva" se ent

paras con u

ias, soporte
s eléctricas 

ctiva" se def
s de instalac
conveniente
didas y elem

es eléctricas 
miento prev

rdo con la 

ENIMIENTO

reventivo y s
ión luminosa

cidad y gra
y revisión 
enderá la
 se señala: 

onamiento 

MADO DE AL
EBRADA. BEN

27. Piso 1. Ben

b. www.nem

nstalaciones

MANTENIM

instalacione

enderán los

un nivel de 

s y pintura d

finirán los de
ciones. 
e realizar. 
mentos de la

se realizará
ventivo de l

 programac

O 

su periodicid
a de las lám
ado de co
de cuadro

a siguiente

 permanent

LUMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

nalmádena. 

macingenieria

s de alumb

MIENTO 

es de alumb

s concernie

iluminación

de los mism

e: 

a instalación

n periódicam
as instalacio

ción del ma

dad se estab
mparas, ensu
ontaminaci
os de alum
 program

te de 24 h 

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

 Málaga.  

a.es 

brado exter

brado exter

entes a: 

n por debaj

os. 

n fuera de u

mente y en
ones. 

antenimient

blecerá ten
uciamiento d
ión atmosfé
mbrado, et
ación, co

PASEO 

6 

rior, y 

rior se 

jo del 

uso. 

trarán 

to, se 

iendo 
de las 
érica, 
tc. El 

on la 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

59
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

Tel.67

Repo
 
b) Lu
 
Limp
(refle
Cont
Cont
 
c) Cu
 
Cont
 
Revis
Verifi
(inter
Com
 
d) Ins
 
Med
Med
Revis
Verifi
Cont
 
e) So
 
Cont
(inter
Cont
(vien
Sopo
(pint
Sopo
(pint
Sopo
 
Cuan
lumin
masiv
de la
 
El ma
repar
segu
sistem

Nemac 

77540412 – e-

osición en in

uminarias 

ieza del sist
ector, difuso
trol de las c
trol de los sis

uadros de a

trol del siste

sión del arm
icación de 
rruptores y f

mprobación 

stalaciones

ida de la te
ida del fact
sión de las t
icación de 
trol del siste

oportes 

trol de la co
rna y extern
trol de las d

nto, choque
ortes de ace
ado primer

ortes de ace
ado veces 

ortes de ace

ndo en el tr
arias, amba
va de lámp

as conexion

antenimiento
ración de a

uridad de e
mas de ges

 

ANEXO

 

 Ingenieria. A

-mail. info@n

nstalacione

tema óptico
or)……………
onexiones y
stemas mec

alumbrado 

ma de ence

mario…………
 las protecc
fusibles)……
 de la puest

s eléctricas 

ensión de al
tor de pote
omas de tie
 la continuid
ma global d

orrosión 
na)…………
deformacion
es)……………
ero galvaniz
a vez)………
ero galvaniz
sucesivas)…

ero pintado

ranscurso de
as operaci
paras y la li
es y verifica

o correctivo 
averías con
ste tipo de 
tión central

O III AL PROY
MARÍTIMO 

Avda de Juan

emacingenie

s con funcio

o y cierre 
………………
y de la oxida
ánicos de fi

endido y ap

………………
ciones 
………………

ta a tierra…

limentación
ncia…………

erra…………
dad de la lín
de puesta a

………………
nes 
………………
zado 

………….……
zado 

………………
o………………

el tiempo co
iones se e
impieza de
ando el func

comprende
n rapidez y
 instalacion
lizada 

YECTO REFORM
 DE TORREQU

n Luis Peral, 2

eria.com we

onamiento 

…………………
ación………
ijación………

pagado de

………………

………………
………………

n……………
………………

………………
nea de enla
a tierra de la

………………

…………………

………………

…………………
………………

oincidan la 
ejecutarán 
e luminarias 
cionamient

erá las oper
y buena c

nes de alum

MADO DE AL
EBRADA. BEN

27. Piso 1. Ben

b. www.nem

 nocturno…

………………
…………. con
……….… con

 la instalaci

….……………

…………….…
………..……

………………
………………
.………………
ace con tie
a instalació

…………………

………..……

………………

………………
………………

reposición d
de forma 
 se comple
o del equip

raciones nec
calidad, de
mbrado exte

LUMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

nalmádena. 

macingenieria

…………...…

………………
n cada cam
n cada cam

ón….1 vez c

………………

………………
………………

………1 vez c
……..1 vez 
………………
rra…………

ón.................

………………

………………

………………

……..…………
………..……

de lámparas 
simultánea

etará efectu
po auxiliar. 

cesarias para
e forma qu
erior, pudie

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

 Málaga.  

a.es 

….. de 2 a 4

….de 1 a 2 
mbio de lám
mbio de lám

cada seis m

……..1 vez a

……1 vez a
…….1 vez a

cada seis m
cada seis m

…..…1 vez a
……1 vez a
.....de 2 a 3 

……..1 vez a

……..1 vez a

…………15 a

……cada 7 
……..cada 5 

 y la limpiez
a. La repo
uando el co

a la detecc
ue se mejo
ndo implan

PASEO 

7 

 años 

 años 
mpara 
mpara 

meses 

al año 

al año 
l año 

meses 
meses 
l año 
l año 
años 

l año 

al año 

ños 

años 
 años 

za de 
sición 
ontrol 

ción y 
ore la 
ntarse 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

60
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

Tel.67

 

5.1 

 
Los 
insta
 
- Fac
- Sim
super
sistem
- Lim
- Estu
 

6 
El ma
regis
tarea
 
El re
inform
oper
figura
 
- El tit
- El tit
- El n
- El n
- La f
- Las 
- Con
- Tiem
- Me
discr
- Med
- Nive
 
 

Nemac 

77540412 – e-

Medios pa

medios m
laciones de

cilitar la repo
mplificar las 

rficies a man
ma óptico, 
itar el envej

udiar las me

REGISTRO
antenedor, 
tro de ope
as realizada

gistro podr
matizado. 
raciones de
ar, como m

tular de la i
tular del ma
úmero de o
úmero de o
fecha de ej
 operacione
nsumo ener
mpos exact
edida y val
riminación h
didas y veri
eles de ilum

 

ANEXO

 

 Ingenieria. A

-mail. info@n

ara limitar lo

ás importa
e alumbrado

osición de lá
operaciones
ntener, tipo
etc.). 
jecimiento 

edidas pertin

 DE LAS O
 que será 
raciones de

as. 

rá realizarse
En cualqu

e mantenim
mínimo, la sig

nstalación y
antenimient
orden de la 
orden de la 
jecución. 
es realizada
rgético anu
os de ence
loración de

horaria y fac
ficación elé

minación. 

O III AL PROY
MARÍTIMO 

Avda de Juan

emacingenie

os costes 

antes para 
o exterior se

ámparas y e
 de limpieza
 de cierre a

del cierre d
nentes de re

OPERACIO
un instalad
e mantenim

e en un lib
iera de lo

miento de l
guiente info

y la ubicaci
to. 
 operación 
 operación 

as y el perso
ual. 
endido y ap
e la energé
ctor de pote
éctrica de la

 

YECTO REFORM
 DE TORREQU

n Luis Peral, 2

eria.com we

 limitar los
erán los sigu

eventualme
a (naturalez

abatible o n

de las lumina
esistencia a

NES DE MA
or autoriza

miento, en e

bro u hojas
os casos, 
a instalació

ormación: 

ión de ésta

 de manten
 de manten

onal que las

pagado de 
ética activa
encia. 
a red con re

MADO DE AL
EBRADA. BEN

27. Piso 1. Ben

b. www.nem

s costes d
uientes: 

ente de los 
za o caract
no abatible

arias. 
al vandalism

ANTENIMI
do en baja
el que se re

s de traba
se numera

ón de alum

. 

nimiento pre
nimiento co

s realizó. 

los puntos d
a y reactiv

egistro de d

LUMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

nalmádena. 

macingenieria

de manten

equipos au
terísticas, co
 y grado de

mo. 

ENTO 
a tensión, d
eflejen los r

jo o media
arán corre
mbrado ext

eventivo en
rrectivo. 

de luz. 
va consumi

datos. 

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

 Málaga.  

a.es 

nimiento d

uxiliares. 
omplejidad d
e protecció

deberá llev
resultados d

ante un sis
elativamente
terior, debi

n la instalac

ida, incluso

PASEO 

8 

e las 

de las 
ón del 

ar un 
de las 

stema 
e las 
iendo 

ión. 

o con 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

61
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

Tel.67

El re
dupli
debe
ejecu
 
 

Nemac 

77540412 – e-

gistro de la
icado y se
erán guard
ución de la 

 

ANEXO

 

 Ingenieria. A

-mail. info@n

as operacio
e entregará
darse al me
 correspond

O III AL PROY
MARÍTIMO 

Avda de Juan

emacingenie

ones de m
á una copia
enos durant
diente opera

YECTO REFORM
 DE TORREQU

n Luis Peral, 2

eria.com we

mantenimien
a al titular 
te tres año
ación de m

  Fd

MADO DE AL
EBRADA. BEN

27. Piso 1. Ben

b. www.nem

nto de cad
 de la insta
os, contado

mantenimien

En Benalm

        EL IN
do: Dña. Mar

LUMBRADO PÚ
NALMÁDENA.

nalmádena. 

macingenieria

da instalaci
alación. Ta
os a partir 
nto. 

ádena, a  23

NGENIERO TÉC
ría del Carme

            C

ÚBLICO DEL P
. MÁLAGA. 

 Málaga.  

a.es 

ión se hará
ales docum

de la fech

3 de abril de 

CNICO INDU
en Alcaide V
Colegiado nº

PASEO 

9 

á por 
entos 

ha de 

 
 
 
 

 2.013. 

 
STRIAL 

Vargas 
º 3.958 

 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

62
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

III.-
AL
TO

PRO
BEN
 

AUT

MA
IND

COL

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

-PLANO
UMBRA
RREQU

OPIEDA
NALMÁ

TOR DEL 

ARÍA DEL 
DUSTRIAL.

LEGIADO N

 

 

OS DE
ADO P
UEBRAD

AD: 
ÁDENA

PROYEC

 CARME
. 

Nº.: 3958 

 

EL PR
ÚBLICO

DA. BEN

EXCM
A  

CTO: 

EN ALCA

 

OYECT
O DEL 
NALMÁ

MO. A

AIDE VAR

TO RE
PASEO

ÁDENA

AYUNT

RGAS. IN

 

EFORMA
O MAR
. MÁLA

TAMIEN

NGENIER

ADO 
RÍTIMO 
AGA. 

NTO 

RO TÉCN

Clave: 1

DE 
 DE 

DE 

ICO 

12-18 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

63
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

64
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

65
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

66
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

67
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

IV.
REF
PA
BEN
PRO
BEN
 

AUT

MA
IND

COL

 
 
 
 
 
 
 

- PLIEG
FORMA

ASEO 
NALMÁ
OPIEDA
NALMÁ

TOR DEL 

ARÍA DEL 
DUSTRIAL.

LEGIADO N

 

 

 

 

 

 

GO D
ADO 

MAR
ÁDENA
AD: 
ÁDENA

PROYEC

 CARME
. 

Nº.: 3958 

 

E CON
DE A

RÍTIMO 
A. MÁLA

EXCM
A  

CTO: 

EN ALCA

 

NDICIO
ALUMBR
 DE 
AGA. 

MO. A

AIDE VAR

ONES 
RADO 
 TO

AYUNT

RGAS. IN

 

DEL PR
PÚBLI

ORREQU

TAMIEN

NGENIER

ROYEC
ICO D
UEBRAD

NTO 

RO TÉCN

Clave: 1

CTO 
DEL 
DA. 

DE 

ICO 

12-18 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

68
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

ÍND
1 

1.1

1.2

1.3

2 

2.1

2.2

2

2

3 

4 

4.1

4

4

4

4

4.2

4

4

4

4.3

4

4

4

4.4

4.5

Nem

             Tel.952

DICE 

CONDICION

 OBJETO

2 DISPOSI

3 ORGAN

1.3.1 DA

1.3.2 RE

1.3.3 FA

1.3.4 MA

1.3.5 EN

1.3.6 LIM

1.3.7 ME

1.3.8 EJE

1.3.9 GA

CONDICION

 OBJETO

2 EJECUC

2.2.1 CA

2.2.2 CA

MANTENIMIE

MEDICIONES

 COMPR

4.1.1 CO

4.1.2 ME

4.1.3 ME

4.1.4 CO

2 MEDIDA

4.2.1 SEL

4.2.2 PO

4.2.3 AR

3 MEDIDA

4.3.1 SEL

4.3.2 AR

4.3.3 ME

4 MEDIDA

5 DESLUM

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

ES GENERALE

O. 

ICIONES GEN

NIZACION DE

ATOS DE LA O

PLANTEO DE 

ACILIDADES P

ATERIALES. 

NSAYOS. 

MPIEZA Y SEG

EDIOS AUXILIA

ECUCION DE

ASTOS POR C

ES TÉCNICAS

O Y CAMPO D

CION DE LOS 

APITULO I: MA

APITULO II: EJ

NTO DE LA EF

S LUMINOTÉC

ROBACIONES

ONDICIONES 

EDIDA DE LUM

EDIDA DE ILU

OMPROBACIO

A DE LUMINA

LECCION DE 

OSICION DEL 

REA LÍMITE. 

A DE ILUMINA

LECCION DE 

REA LÍMITE. 

ETODO SIMPL

A DE ILUMINA

MBRAMIENTO 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

ES 

NERALES. 

L TRABAJO. 

OBRA. 

 LA OBRA. 

ARA LA INSPE

GURIDAD DE L

ARES. 

E LAS OBRAS. 

CUENTA DEL C

S PARA LA EJE

DE APLICACIÓ

TRABAJOS. 

ATERIALES. 

ECUCION. 

FICIENCIA EN

NICAS EN LA

S ANTES DE RE

 DE VALIDEZ 

MINANCIAS. 

MINANCIAS. 

ON DE LAS M

NCIA. 

 LA RETICULA

OBSERVADO

ANCIA. 

 LA RETICULA

LIFICADO DE 

ANCIA EN GLO

 PERTURBADO

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

ECCION. 

LAS OBRAS. 

 

CONTRATISTA

ECUCIÓN DE

ÓN. 

NERGÉTICA D

AS INSTALACIO

EALIZAR LAS M

PARA LAS ME

 

MEDICIONES L

A DE MEDIDA

OR. 

A DE MEDIDA

 MEDIDA DE 

ORIETAS. 

OR. 

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

A. 

E ALUMBRADO

DE LAS INSTAL

ONES DE ALU

MEDIDAS. 

EDIDAS. 

LUMINOTECN

. 

. 

LA ILUMINAN

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

OS PÚBLICOS

ACIONES. 

UMBRADO 

NICAS. 

NCIA MEDIA. 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

S. 

MO DE 

2 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

6 

6 

11 

19 

20 

20 

20 

20 

21 

21 

21 

22 

22 

22 

22 

23 

23 

23 

24 

24 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

69
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

4

4

4

4.6

4

4
 

 

 

Nem

             Tel.952

4.5.1 AN

4.5.2 PO

4.5.3 CO

6 RELACIO

4.6.1 NÚ

4.6.2 NÚ
 26 

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

NGULO DE AP

OSICION DEL 

ONTROL DE LA

ON ENTORNO

ÚMERO Y POS

ÚMERO Y POS
 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

PANTALLAMIE

OBSERVADO

A LIMITACION

O SR. 

SICION DE LO

SICION DE LO

 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

ENTO. 

OR. 

N DEL DESLUM

OS PUNTOS D

OS PUNTOS D

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

MBRAMIENTO

E CALCULO 

E CALCULO 

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

O EN GLORIET

EN SENTIDO L

EN EL SENTIDO

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

TAS. 

LONGITUDINA

O TRANSVER

MO DE 

3 

25 

25 

25 

25 

AL. 26 

SAL.

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

70
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

1 C

1.1 

 
Este 
instala
espec

1.2 

 
 
contr
aque
 
 
marzo
debe
 
 
usos d
traba
 
 
empl
uno y
ejecu

1.3 

 
 
de lo
ampa

1.3.1 

 
 
Proye
 
 
Anex
 
 
Provis
termi
realm
 
 
datos

1.3.2 

 
 
espec
repos
 
 
repre

Nem

             Tel.952

CONDICION

OBJETO. 

pliego de C
aciones par
cificadas en 

DISPOSICIO

El Contra
ratación del 

ellas reglame

El Contrat
o de 1.968,  

erá ser Instala

El Contrat
de equipos p

ajo, siendo de

El Contra
eados y obre
y otros pudie
ución de los t

ORGANIZA

El Contra
s mismos y la
aro de las co

DATOS DE

Se entreg
ecto, así com

El Contrat
os del Proyec

Por otra p
sional, entre
nada, entre

mente ejecuta

No se har
s fijados en e

REPLANTE

Antes de 
cial atenció
sición de las s

Se levant
esentante de

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

NES GENERA

Condiciones 
ra la distribu
 el correspon

ONES GENERA

atista está o
Seguro Oblig
ntaciones de

tista deberá 
en el Grupo

ador, provisto

tista deberá 
para protege
e su cuenta l

atista manten
eros frente a

eran incurrir p
trabajos. 

CION DEL TRA

tista ordena
as obras se re
ondiciones sig

E LA OBRA. 

gará al Cont
mo cuantos p

tista podrá t
cto, así como

parte el Cont
egará planos
egando al 
ados. 

rán por el Co
el Proyecto, s

EO DE LA OBR

 comenzar la
ón a los pun
señales que 

ará, por tripli
l Contratista.

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

ALES 

determina lo
ución de en
ndiente proye

ALES. 

obligado al 
gatorio, Subs
e carácter so

estar clasific
o, Subgrupo y
o del correspo

 tomar todas
er a las perso
as responsab

ndrá póliza d
 las responsa

para con el C

ABAJO. 

rá los trabajo
ealizarán siem
guientes: 

tratista dos c
planos o dato

omar nota o
o segundas c

tratista, simul
s actualizad
Director de 

ontratista alte
alvo aproba

RA. 

as obras la D
ntos singular
se establezc

icado, Acta 
. 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

os requisitos 
nergía eléctr
ecto. 

cumplimient
sidio familiar 
ocial vigente

ado, según O
y Categoría 
ondiente do

s las precauc
onas, animal
bilidades que

de Seguros 
abilidades po
Contratista o

os en la form
mpre siguiend

copias de lo
os necesite p

o sacar copia
copias de to

ltáneamente
dos de acue
 obra dos 

eraciones, co
ción previa p

Dirección Téc
res, siendo 

can en el rep

 de Replante

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

 a que se d
rica cuyas c

to de la Re
y de vejez, S
s o que en lo

Orden del M
correspondi
cumento de

ciones máxim
es y cosas d

e por tales ac

que proteja
or daños, res

o para tercer

ma más efica
do las indicac

os Planos y u
ara la comp

a a su costa 
dos los docu

e al levantam
erdo con la
expedientes

orrecciones, 
por escrito de

cnica hará el
obligación d
lanteo. 

eo, firmada p

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

debe ajustar
característica

eglamentació
eguro de En

o sucesivo se 

inisterio de H
entes al proy
 calificación

mas en todas
e los peligro

ccidentes se 

 suficientem
ponsabilidad
ros, como co

az para la p
ciones del Di

un Pliego de
leta ejecució

 de la Memo
umentos. 

miento del Ac
as caracterís
s completos

 omisiones o 
el Director de

 replanteo d
del Contratis

por el Directo

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

r la ejecució
as técnicas 

ón de traba
nfermedad y 
 dicten. 

Hacienda de 
yecto. Igualm

n empresarial

s las operacio
os procedent
 ocasionen. 

mente a él y 
d civil, etc. e
onsecuencia

perfecta ejec
irector de Ob

e Condicione
ón de la obra

oria, Presupu

cta de Rece
sticas de la 
s de los tra

 variaciones 
e Obra. 

de las misma
sta la custo

or de Obra y 

MO DE 

4 

ón de 
están 

ajo, la 
 todas 

 18 de 
mente 
. 

ones y 
tes del 

 a sus 
en que 

 de la 

cución 
bra, al 

es del 
a. 

esto y 

epción 
 obra 

abajos 

 en los 

s, con 
odia y 

 por el 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

71
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
 

1.3.3 

 
 
clase
mate
comp
parte
realic

1.3.4 

 
 
podrá
si no 
motiv

1.3.5 

 
 
reúne
oport
 
 

1.3.6 

 
 
escom
preci
ofrezc
 
 
se ofr
en es
alum

1.3.7 

 
 
explíc
costo

1.3.8 

 
 
de la
órden
 
 
Pliego
espec
 

Nem

             Tel.952

Los gasto

FACILIDA

El Contra
e de facilida
eriales, así co
probar el cum
es de la obra
cen trabajos 

MATERIAL

Los mater
án utilizarse s
reuniesen, a

vara su emple

ENSAYOS

Los ensay
en las condic
tuno, por el c

Todos los 

LIMPIEZA 

Es obliga
mbros y ma
sas, así com
can un buen

Se tomará
rezca segurid
sta clase de 
brados y cer

MEDIOS A

No se ab
citamente co
o de dichos m

EJECUCIO

El Contrat
as obras, así 
nes le dé éste

Las obras
o de Condic
cificaciones 

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

s de replante

DES PARA LA

atista proporc
ades para 
omo la man
mplimiento d
a e incluso 
para las obra

LES. 

riales que ha
sin antes hab
 su juicio, las
eo. 

. 

yos, análisis y
ciones exigib
correspondie

 gastos de pr

Y SEGURIDAD

ación del C
ateriales, y h

mo adoptar la
n aspecto a j

án las medid
dad absoluta
 precaucione
rcados los qu

AUXILIARES. 

onarán en c
onsignadas e

medios está i

ON DE LAS OB

tista informar
como de la
e en relación

s se ejecutar
ciones Gene
señaladas e

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

eo serán de c

A INSPECCION

cionará al D
los replante
no de obra 
de las condic
a los talleres
as. 

ayan de ser e
ber sido reco
s condicione

y pruebas q
bles, se verific
ente Laborato

ruebas y aná

D DE LAS OBR

Contratista m
hacer desap
as medidas 
uicio de la D

das oportuna
a, en evitaci
es; durante l
ue por su índo

concepto de
en presupue
ncluido en lo

BRAS. 

rá al Director
a procedenc
n con datos e

rán conforme
erales y en e
n los de Con

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

cuenta del C

N. 

Director de O
eos, reconoc
 necesaria p

ciones estable
s o fábricas 

empleados e
onocidos por
es exigibles p

ue deban re
carán por la 
orio Oficial. 

álisis serán de

RAS. 

mantener lim
parecer las 
y ejecutar lo

Dirección téc

as de tal mo
ión de accid
a noche est
ole fueran pe

e medios aux
esto, entendi
os correspond

r de Obra de
cia de los ma
extremos. 

e al Proyect
el Pliego Part
ndiciones Téc

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

Contratista. 

Obra o Dele
cimientos, m
para los trab
ecidas, perm
 donde se p

en las obras s
r la Dirección
ara consegu

ealizarse par
Dirección Té

e cuenta del 

mpias las ob
instalacione

os trabajos n
nica. 

odo que dura
dentes que p
arán los pun
eligrosos. 

xiliares más c
iéndose que
dientes preci

e todos los p
ateriales, y d

to y a las co
ticular si lo h

cnicas. 

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

gados y col
mediciones y
bajos que te

mitiendo el ac
produzcan lo

serán de prim
n Técnica, qu
uir debidame

ra comproba
cnica, o bie

Contratista. 

bras y sus in
es provisiona
necesarios p

ante la ejecu
puedan ocur
tos de traba

antidades q
e en todos lo
ios del presup

lanes de org
deberá cump

ondiciones co
hubiera y de

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

laboradores,
y pruebas d
engan por o
cceso de tod
os materiales

mera calidad
ue podrá rec
ente el objet

ar si los mate
en, si ésta lo e

nmediacione
ales que no 
para que las 

ución de las 
rrir por defic

ajo perfectam

que las que fi
os demás ca
puesto. 

ganización té
plimentar cu

ontenidas en
e acuerdo c

MO DE 

5 

, toda 
de los 
objeto 
das las 
s o se 

d y no 
chazar 
o que 

eriales 
estima 

es de 
 sean 
 obras 

 obras 
iencia 
mente 

iguren 
asos el 

écnica 
uantas 

n este 
on las 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

72
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
ningu
relac
 
 
práct
técni

1.3.9 

 
 
mism
 
 
vigila

2 C

2.1 

 
Artícu
 
 
ejecu
corre
 
 
const
 
 
 
Artícu
 
 
Mem

2.2 

2.2.1 

 
Artícu
 
 
este P
 
 
carta
haya
 
 
Direc
este P
las ca
 
Artícu
 

Nem

             Tel.952

El Contra
una alteració
ión con el Pr

La ejecuc
ticos les perm
co suficiente

GASTOS P

Serán de 
as, con arreg

Serán tam
ncia no facu

CONDICION

OBJETO Y C

ulo 1. 

Este Plieg
ución de l
espondiente P

Estas obr
trucción de a

Los Pliego

ulo 2. 

El Contra
oria del Proy

EJECUCION

CAPITULO

ulo 3. Norma 

Todos los 
Pliego, debe

Antes de 
as, muestras, 
n sido acept

Este contr
cción Técnica
Pliego de Co
alidades exig

ulo 4. Condu

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

atista, salvo 
ón ni modifica
oyecto com

ción de las 
mita realizar 
emente espe

POR CUENTA 

 cuenta del 
glo a las disp

mbién de cu
ultativa, cuan

NES TÉCNIC

CAMPO DE A

go de Cond
as obras d
Proyecto. 

ras se refiere
alumbrados p

os de Condic

atista deberá
yecto. 

N DE LOS TRA

O I: MATERIAL

 General. 

 materiales e
rán ser de pr

 la instalació
etc, que ést
tados por la 

rol previo no
a, aún despu
ondiciones, d
gidas. 

ctores. 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

aprobación 
ación de cua
o en las Con

obras será c
el trabajo c
cializado a ju

 DEL CONTRA

Contratista lo
osiciones vig

uenta del C
ndo la Direcc

AS PARA LA

PLICACIÓN. 

diciones dete
de montaje

en al suminis
públicos.  

ciones particu

á atenerse 

BAJOS. 

ES. 

empleados, 
rimera calida

ón, el contra
a le solicite. 
Dirección Téc

 constituye s
ués de coloca
debiendo ser

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

 por escrito
alquier natur

ndiciones Téc

confiada a 
orrectament
uicio del Dire

ATISTA. 

os gastos de
gentes. 

Contratista lo
ción Técnica

A EJECUCIÓ

ermina las c
e de alum

stro e instala

ulares podrá

a la Norma

de cualquie
ad. 

atista present
No se podrá
cnica. 

u recepción
ados, si no c
r reemplazad

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

o del Directo
raleza, tanto 
cnicas espec

personal cuy
te, debiendo

ector de Obra

 replanteo, i

s gatos que
 estime prec

N DE ALUMB

condiciones 
mbrados púb

ación de los

n modificar l

ativa de ap

er tipo y clase

tará a la Dire
án emplear m

 definitiva, p
cumpliesen c
dos por la co

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

or de obra, 
 en la ejecuc
ificadas. 

yos conocim
o tener al fre
a. 

nspección y 

 se originen 
iso establece

BRADOS PÚB

mínimas ac
blicos, espe

s materiales 

as presentes 

plicación es

e, aún los no

ección Técn
materiales sin

udiendo ser 
on las condic

ontrata por o

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

 no podrá 
ción de la ob

mientos técn
ente del mism

 liquidación 

 por inspecc
erla. 

BLICOS. 

ceptables pa
ecificadas e

 necesarios 

 prescripcion

specificada 

o relacionad

nica los catá
n que previam

 rechazados 
ciones exigid

otros que cum

MO DE 

6 

hacer 
bra en 

icos y 
mo un 

de las 

ción y 

ara la 
en el 

en la 

nes. 

en la 

dos en 

álogos, 
mente 

 por la 
das en 
mplan 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

73
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
 
 
asign
en el 
 
 
los co
garan
carac
las co
 
 
prese
 
 
 
 
 
Artícu
 
 
fabric
 
 
recom
 
 
dentr
 
 
en ob
 
Artícu
 
 
 
 
cono
 
 
o ten
facto
previs
 
 
tal fo
borne
cond
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nem

             Tel.952

Serán de 

Todos los 
nada 0,6/1 kV
 apartado 2.

El Contrat
onductores y
ntía a juicio 
cterísticas de
ondiciones a

No se ad
ente desperfe

No se per

En las bob

ulo 5. Lámpa

Se utilizar
cante deberá

El bulbo e
mendada po

El consum
ro del +- 5% d

La fecha 
bra. 

ulo 6. Reacta

Serán las 

Sólo se 
ocida y con g

Llevarán i
nsiones nomin
or de potenc
stos. 

Si las con
rma que no 
es o regleta

densador.  

Las máxim

v.s.b.p. 18
v.s.b.p. 3
v.s.a.p. 70
v.s.a.p. 1
v.s.a.p. 2
v.m.c.c. 8

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

 las seccione

 cables será
V. La resisten
9 de la ITC-B

tista informar
y le enviará u
de la Direcc
e éstos en un
nteriormente

mitirán cabl
ectos superfic

rmitirá el emp

binas deberá

ras. 

rán el tipo y
á ser de reco

exterior será 
or el fabrican

mo, en vatios
de la nomina

 de fabricac

ancias y cond

adecuadas 

admitirán la
gran solvenci

inscripciones
nales en volt
cia y la pote

nexiones se e
podrán solta

as no deben

mas pérdidas

8 W: 8 W. 
5 W: 12 W. 
0 W: 13 W. 
50 W: 20 W. 
50 W: 25 W. 

80 W: 12 W. 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

es que se esp

án multipolar
cia de aislam
T-19. 

rá por escrito
una muestra 
ción Técnica,
n Laboratorio
e expuestas. 

es que no te
ciales o que 

pleo de cond

á figurar el no

y potencia d
onocida gara

de vidrio ext
nte. 

s, no debe e
al. 

ión de las lá

densadores. 

a las lámpar

as reactanc
ia en el merc

s en las que s
ios, la intensi
ncia nomina

efectúan me
arse o aflojars
n servir para

s admisibles e

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

pecifican en l

res o unipola
miento y la r

o a la Direcc
 de los mismo
, antes de ins
o Oficial. Las

engan la ma
 no vayan en

ductores de 

ombre del fa

de lámpara
antía. 

traduro y las 

exceder del +

mparas no s

 

ras. Su tensió

ias y conde
cado. 

se indique el 
idad nomina
al de la lámp

ediante born
se al realizar 
a fijar ningú

en el equipo 

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

os planos y m

ares con con
igidez dieléc

ción Técnica, 
os. Si el fabric
stalar los con

s pruebas se 

arca grabad
n las bobinas

procedencia

bricante, tip

s especifica

 lámparas so

+10% del nom

erá anterior 

n será de 230

ensadores p

 nombre o m
al en amperio
para o lámp

es, regletas 
 la conexión 
n otro com

 de alto fact

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

memoria. 

nductores de
ctrica cumpli

 del nombre 
cante no reu
nductores se
 reducirán al

da en la cub
 de origen. 

a distinta en u

o de cable y

das en mem

olo se monta

minal si se m

en seis mese

0 V. 

procedentes 

marca del fab
os, la frecuen

paras para la

o terminales
o desconexi
ponente de

or serán las s

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

e cobre y te
rán lo establ

 del fabrican
uniese la sufic
e comprobar
l cumplimien

bierta exterio

un mismo cir

y sección. 

moria y plan

arán en la po

mantiene la te

es a la de mo

 de una fá

bricante, la te
ncia en hertz
as cuales ha

s, deben fijar
ión. Los termi

e la reactan

siguientes: 

MO DE 

7 

ensión 
lecido 

nte de 
ciente 
rán las 
nto de 

r, que 

rcuito. 

nos. El 

osición 

ensión 

ontaje 

ábrica 

ensión 
zios, el 
n sido 

rse de 
inales, 

ncia o 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

74
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
 
 
 
5%, n
 
 
placa
 
 
vibrac
 
 
conte
 
Artícu
 
 
porta
 
Artícu
 
 
prote
contr
 
Artícu
 
 
 
 
caso 
los va
 
Peso 

Los m
 
 
una f
 
 
de m
 
 

Nem

             Tel.952

v.m.c.c. 1
v.m.c.c. 2

La reacta
i inferior al 10

La capac
as de caract

Durante 
ciones de nin

En los cas
enga los disp

ulo 7. Protecc

Cada pu
afusibles secc

ulo 8. Cajas d

Estarán p
ección contr
ra una energ

ulo 9. Brazos m

Serán gal

Las dimen
 resistirán sin 

alores adjunto

 de la lumina
1 
2 
3 
4 
5 
6 
8  
10 
12  
14 
 

medios de suje

En los ca
orma tal que

En los pun
aterial aislan

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

25 W: 14 W. 
250 W: 20 W. 

ancia alimen
0% de la nom

cidad del co
erísticas. 

el funciona
nguna clase.

sos que las lu
positivos de c

ción contra c

unto de luz l
cionables de 

de empalme

provistas de 
a el polvo (

gía de choqu

murales. 

vanizados, c

nsiones serán
 deformación
os. Dicha ca

aria (kg) 

 

 

eción, ya sea

sos en que l
e se adapte a

ntos de entra
nte a base de

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

tada a la te
minal de la lá

ndensador d

miento del 
. 

uminarias no 
conexión, pro

cortocircuitos

levará dos c
 20 A. 

 y derivación

fichas de c
(5), contra la
ue de 20 julios

con un peso d

n como mínim
n una carga 
rga se suspe

  

  

  

an placas o g

os brazos se
a la curvatur

ada de los co
e anillos de p

 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

nsión nomina
mpara. 

debe quedar

equipo de 

 lleven el equ
otección y co

s. 

cartuchos A

n. 

conexión y s
as proyeccio
s (9). 

de cinc no in

mo las espec
 que estará 
nderá en el e

Carga
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

garras, tamb

e coloquen s
ra del apoyo

onductores s
protección d

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

al, suministra

r dentro de la

alto factor 

uipo incorpo
ompensación

A.P.R. de 6 A

serán como 
ones de agu

nferior a 0,4 k

cificadas en 
en función d
extremo don

a vertical (kg
 5 
 6 
 8 
 10
 11
 13
 15
 18
 21
 24

bién serán ga

obre apoyos
o. 

se colocará 
e PVC. 

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

rá una corrie

as tolerancia

 no se prod

rado, se utiliz
n. 

A., los cuales

 mínimo P-5
ua en todas 

kg/m². 

el proyecto, 
del peso de la
nde se coloca

) 

0 
 

3 
5 
8 
 

4 

alvanizados. 

s de madera

una protecc

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

ente no supe

as indicadas 

ducirán ruid

zará una caj

s se montará

549, es decir
 direcciones

 pero en cua
a luminaria, 
a la luminaria

a, la placa t

ción supleme

MO DE 

8 

erior al 

 en las 

dos, ni 

a que 

án en 

r, con 
s (4) y 

alquier 
según 
a: 

tendrá 

entaria 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

75
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

Artícu
 
 
 
 
no se
 
 
dond
acue
super
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
solicit
2,5 pa
 
 
 
 
de su
puert
abrir 
 
 
obras
base,
fábric
 
 
tornill
 
Artícu
 
 
proye
 
- tipo 
- cara
- resis
- faci
- esté
- faci
- con
prote
- prot
- prot
 
 

Nem

             Tel.952

ulo 10. Báculo

Serán gal

Estarán c
ea superior a 

Los bácu
de se coloca
erdo con los 
rficie del suel

Altura (m
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  

En cualq
taciones pre
articularmen

No deber

Las colum
us elementos
ta o trampilla
mediante el 

Cuando p
s de fábrica 
, podrán col
ca. 

Las colum
o con tuerca

ulo 11. Lumin

Las lumina
ecto, en espe

 de portalám
acterísticas fo
stencia a los 
lidad de con

ética. 
lidad de rep
ndiciones de
ección contra
tección, a lá
tección a la l

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

os y columna

vanizados, c

onstruidos en
 7 m. y de 3 m

los resistirán 
a la luminari
 valores adju
lo: 

.) Fuerza
 
 
 
 
 
 
 

uier caso, t
vistas en la I
te teniendo 

rán permitir la

mnas y bácul
s de protecc
a con grado
 empleo de ú

por su situaci
 no permitan
locarse éstos

mnas y bácul
a para fijar la

arias. 

arias cumplir
ecial en: 

mpara. 
otométricas 
agentes atm

nservación e 

osición de lá
e funcionam
a el frío o el c
mpara y acc
lámpara del 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

as. 

con un peso d

n chapa de a
mm. para alt

 sin deforma
ia, y las col
untos, en do

a horizontal (
50  
50  
70  
70  
70  
90  
90  

anto los bra
TC-BT-09, ap
en cuenta la

a entrada de

los deberán 
ción y manio

 de protecc
útiles especia

ión o dimens
n la instalaci
s en la parte

os llevarán e
a terminal de 

án, como mí

(curvas simila
mosféricos. 

 instalación. 

ámpara y equ
iento de la 

calor, etc). 
cesorios, de la
 polvo y de e

 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

de cinc no in

acero, con u
turas superior

ación una ca
lumnas o bá
onde se seña

(kg) Altura
 
 
 
 
 
 
 

azos como 
pdo. 6.1, con
a acción del 

e lluvia ni la a

poseer una 
bra, por lo m
ión contra la

ales. 

siones, las co
ión de los el

e superior, en

en su parte in
 la pica de ti

ínimo, las co

ares). 

uipos. 
 lámpara, e

a humedad 
efectos mecá

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

nferior a 0,4 k

un espesor d
res. 

arga de 30 
áculos resistir
ala la altura

a de aplicaci
3 
4 
4 
5 
6 
6 
7 

las columna
n un coeficie
 viento. 

acumulación

abertura de 
menos a 0,30
a proyección

olumnas o bá
ementos de 

n lugar aprop

nterior y próx
ierra. 

ndiciones de

en especial l

 y demás age
ánicos. 

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

kg/m². 

e 2,5 mm. cu

kg. suspendi
rán un esfue
 de aplicac

ón (m.) 

as y los bác
nte de segu

n de agua de

 acceso para
0 m. del suelo
n de agua, q

áculos fijados
 protección 
piado, o en 

ximo a la pue

e las indicada

la temperatu

entes atmosf

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

uando la altu

ido en el ex
erzo horizont
ción a partir 

culos, resistirá
uridad no infe

e condensac

ra la manipu
o, dotada d
que sólo se p

s o incorpora
 o maniobra
la propia ob

erta de regist

as como tipo

ura (refrigera

féricos. 

MO DE 

9 

ura útil 

xtremo 
tal de 
 de la 

án las 
erior a 

ción. 

lación 
e una 

pueda 

ados a 
 en la 

bra de 

tro, un 

o en el 

ación, 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

76
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

Artícu
 
 
y com
agua
 
 
prepa
 
 
parte
cartu
 
 
dime
pued
const
orden
exces
 
 
millon
una t
sentid
límite
eleve
cond
intens
una c
nomin
eleme
 
 
volan
temp
intens
recha
 
 
espec
de re
 
 
lux. 
 
 
la cua
 
Artícu
 
 
super
rozam
de P.
pieza
provis
 
 

Nem

             Tel.952

ulo 12. Cuad

Los armar
mo mínimo IP
a en todas las

Todos los 
arados para 

Los fusible
es en tensió
uchos. El calib

Los interr
nsiones de su

da exceder 
trucción ha d
n de 10.000, 
sivos o avería

Los conta
nes de manio
tensión nomin
dos: en prime
s, y en segu

e indefinidam
ductoras y co
sidad nomin
corriente con
nal, no se o
entos constit

En los inte
nte o cualq
peratura amb
sidad nomin
azará el que 

Los interr
cificada en p

espuestas no 

La célula 

Todo el re
al estimará si

ulo 13. Protec

Se realiza
rior de un ca
miento de los
V.C. La sujec

as, vástago ro
sto de cierre 

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

ro de manio

rios serán de
P-549, es dec
s direcciones

 aparatos de
 tensiones de

es serán AP
ón, ni sean 
bre será exac

uptores y c
us piezas de 
de 65ºC, d

de ser tal que
 con su carg
as en los mism

actores estará
obras, los co
nal de 400 V.
er lugar con
undo lugar n
mente un 10%
ontactos no 
al. Asimismo
n la intensida
observarán a
tutivos del co

erruptores ho
uier otra pi

biente. La cu
al admitirá u
 adelante o a

ruptores dife
proyecto, pu
será superior

 fotoeléctrica

esto de pequ
i sus condicio

cción de baja

ará en tubo 
apuchón de 
s conductore
ción del tubo
oscado para
 especial de 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

bra y control

 poliéster co
cir, con prote
s (4) y contra

el cuadro es
e servicio no 

R, con base
necesarias 

ctamente el 

onmutadore
 contacto su

después de 
e permita rea

ga nominal a
mos. 

án probados
ntactos esta
., con una to
ectarán per

no se produ
% sobre la n
 podrá exce
, en tres inte
ad correspon
arcos prolon
ontactor. 

orarios no se 
eza serán d

uerda será e
una sobrecar
atrase más d

erenciales e
udiendo sopo
r a 30 ms y de

a tendrá alim

ueño materia
ones son sufic

antes. 

 de hierro g
protección d

es con las ar
o a la pared

a empotrar y 
 seguridad d

 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

l. 

n departame
ección contr
a una energía

starán fabric
inferior a 500

es apropiada
herramienta

 del proyecto

es serán rota
uficientes par

funcionar u
alizar un míni

a la tensión d

s a 3.000 man
arán recubier
olerancia del 
rfectamente 
cirán calent
ominal. La e

eder de 65ºC
errupciones su
ndiente a la 
ngados, dete

 consideran 
de materiale
léctrica y co
rga del 20 %

de cinco min

estarán dim
ortar 20.000 m
eberán estar

mentación a 

al será presen
cientes para 

galvanizado 
de P.V.C., a 
ristas vivas de
 se realizará 
 soporte en c

de doble pleg

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

ento separad
ra el polvo (5
a de choque

ados por ca
0 V. 

as, de modo
as especiale
o. 

ativos y prov
ra que la tem

una hora co
imo de mani

de trabajo sin

niobras por h
rtos de plata
 +- 10 %. Esta
 siempre que
tamientos ex
elevación de
C después d
ucesivas, co
capacidad 

erioro en los

necesarios lo
es que no 
on reserva pa

% y la tensión 
utos al mes. 

ensionados 
maniobras ba
r provistos de

 230 V. +- 15%

ntado previa
 su instalació

 de 2“ diám
 fin de lograr
el tubo, se u
 mediante a
chapa plastif
gado. 

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

do para el e
5), contra las
e de 20 julios 

sas de recon

o que no q
es para la r

vistos de cu
mperatura en
on su intens
obras de ap

n que se pro

hora y garant
a. La bobina 

 tolerancia s
e la tensión v
xcesivos cua
e la tempera
de funcionar 
n tres minuto
de ruptura y

s contactos, 

os dispositivo
sufran defor
ara un mínim
 podrá varia

para la co
ajo la carga 
e botón de p

%, con regul

amente a la D
ón. 

metro, provist
r estanquida
tilizará un an
ccesorios co
ficado de tue

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

equipo de me
s proyeccion
(9). 

nocida gara

queden acce
reposición d

ubierta, siend
n ninguna de
sidad nomin

pertura y cierr
oduzcan desg

tizados para 
 de tensión t
se entiende e
varíe entre d

ando la tens
atura de las 
r una hora c
os de interva
y tensión igua
 ni averías e

os astronómic
rmaciones p

mo de 36 hor
ar en un +- 20

orriente de 
nominal. El ti

prueba. 

lación de 20 

Dirección Téc

ta en su ex
ad, y para ev
nillo de prote
ompuestos p
erca incorpo

MO DE 

10 

edida, 
es del 

antía y 

esibles 
de los 

do las 
e ellas 
al. Su 
re, del 
gastes 

 cinco 
endrá 

en dos 
dichos 
ión se 
piezas 

con su 
alo, de 
al a la 
en los 

cos. El 
por la 
ras. Su 
0%. Se 

 fuga 
empo 

 a 200 

cnica, 

xtremo 
vitar el 
ección 
or dos 
orada, 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

77
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

Artícu
 
 
proye
 
Artícu
 
 
de 6 
rotura
 
 
envia
 
 

2.2.2 

 
Artícu
 
 
contr
Técni
corre
 
 
será n
 
CAPIT
 
ZANJA
 
Artícu
 
 
prote
dispo
objet
 
 
amen
nece
 
 
inicia
 
 
puntia
a los 
 
 
cuan
rellen
desco
bien, 
rotura
 

Nem

             Tel.952

ulo 14. Tuberí

Se utilizar
ecto. 

ulo 15. Cable

Se utilizará
 mm. de diá
a de 2.890 kg

El Contrat
ará una mues

En las bob

CAPITULO

ulo 16. Repla

El replant
ratista. Se de
ca. Una ve

erán a cargo 

Cualquier
nuevamente

TULO II-A: CO

AS 

ulo 17. Excav

Las zanja
ectores, y en
osiciones con
to de evitar a

Si la cau
nazasen der

esarias para e

En el cas
r el relleno. 

El fondo 
agudos o co
tubos. 

En el rell
do el terreno

no estarán 
omposición o
 dejándolas 
as posteriores

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

ía para cana

rá exclusivam

e fiador. 

á exclusivam
ámetro, en a
g. 

tista informar
stra del mism

binas deberá

O II: EJECUCIO

nteo. 

teo de la o
ejarán estaq

ez terminado
 del contratis

r nuevo repl
e ejecutado p

ONDUCCION

vación y relle

s no se exca
n ningún cas
nvenientes p
accidentes. 

usa de la c
rrumbarse, d
evitar el desp

o en que pe

de las zanj
ortantes. Sob

eno de las 
o sea rocoso
libres de r

o de dejar h
así algún tie
s en el pavim

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

alizaciones su

mente tubería

mente cable 
cero de resis

rá por escrito
mo. 

á figurar el no

ON. 

obra se hará
quillas o cua
o el replante
sta. 

anteo que f
por la Direcc

ES SUBTERRA

no. 

avarán hasta
so con ante
ara dejar el 

constitución 
deberán ser
prendimiento

enetrase ag

jas se nivela
bre el fondo s

zanjas se e
, en cuyo ca
raíces, fang
huecos perju
mpo para qu

mento, una ve

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

ubterráneas. 

a de PVC ríg

espiral galva
stencia 140 

o a la Direcc

ombre del fa

á por la Dir
antas señaliz
eo, la vigila

fuese preciso
ción Técnica.

NEAS. 

a que vaya
lación super
 menor tiem

 del terreno
r entibadas,

o del terreno 

ua en las za

ará cuidado
se depositará

emplearán lo
aso se utilizará
gos y otros 
udiciales. Des
ue las tierras 
ez que se ha

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

 

gida de los d

anizado refor
kg/mm², lo q

ión Técnica 

bricante, tip

rección Técn
zaciones esti
ancia y con

o, por desap
 

 a efectuars
rior a ocho 
po posible a

o o por ca
 tomándose
y que éste se

anjas, ésta d

osamente, re
á la capa de

os productos
á tierra de o
 materiales 
spués de rel
 vayan asen

aya repuesto.

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

diámetros es

rzado, de co
que equivale

del nombre d

o del cable y

nica, con re
me conveni
servación d

parición de l

se la coloca
días. El cont
abiertas las e

ausas atmos
e las medid
ea arrastrado

eberá ser ac

etirando tod
e arena que 

s de las exc
tra proceden
 que sean 
lenar las zan
tándose y no
. 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

specificados

omposición 1x
e a una carg

del fabrican

y diámetro. 

epresentació
iente la Dire

de la señaliz

las señalizac

ación de los 
tratista toma
excavacione

sféricas las z
das de segu
o por las agu

chicada ant

dos los elem
 servirá de a

cavaciones, 
ncia. Las tier
 susceptible

njas se apiso
o exista pelig

MO DE 

11 

 en el 

x19+0, 
ga de 

te y le 

ón del 
ección 
zación 

ciones, 

 tubos 
ará las 
es con 

zanjas 
uridad 

uas. 

tes de 

mentos 
asiento 

 salvo 
ras de 
es de 

onarán 
gro de 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

78
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
zanja
transp
 
Artícu
 
 
 
 
super
o pav
 
 
no qu
 
 
de qu
 
 
situar
 
Artícu
 
 
calza
con u
 
 
de 1 
exteri
 
 
lecha
aprop
 
CIME
 
Artícu
 
 
y colu
 
 
result
sean 
 
 
proye
serán
excav
Cuan
Direc
 
 
estipu
expla
prolo
 

Nem

             Tel.952

La tierra s
as, deberá q
portada a un

ulo 18. Coloc

Los condu

Los tubos
rficie exterior
vimento term

Se cuidar
ueden canto

Los tubos 
ue no entren

A unos 25
rá la cinta se

ulo 19. Cruce

En los cru
adas de vías 
un espesor m

En los cru
m. a cada la
ior de los tub

Al hormig
adas de cem
piado. 

NTACION DE

ulo 20. Excav

Se refiere 
umnas, en cu

Esta unid
ante despué
 en cada ca

Las dime
ecto o en su
n verticales. 
vación, ésta

ndo sea nec
cción Técnica

En terreno
ula que la p
anación se 
ngándose de

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

sobrante de 
uitarse allan
n lugar dond

cación de los

uctos protec

s descansará
r de los tubo

minado. 

rá la perfecta
os vivos que p

 se colocará
 materias ext

5 cm por enc
ñalizadora. 

es con canali

uces con can
con tránsito 

mínimo de 10 

uces con can
ado de la ca
bos de 15 cm

gonar los tub
mento dentr

E BACULOS Y 

vación. 

 a la excava
ualquier clas

ad de obra
és del hormi
so necesario

nsiones de l
u defecto a 
Si por cualq
 sería por cu

cesario varia
a. 

os inclinados
profundidad 

prolongará 
espués con e

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

 las excavac
ando y limp
e al deposita

s tubos. 

tores de los c

án sobre una
s quedará a

a colocación
puedan perju

án completam
trañas. 

cima de los t

izaciones o c

nalizaciones 
rodado, se r
cm. 

nalizaciones, 
nalización ex
. por lo meno

bos se pond
o de ellos, s

 COLUMNAS 

ación necesa
e de terreno

 comprende
gonado, ag

os para su eje

las excavac
las indicada

quier otra ca
uenta del co
r las dimens

, se efectuar
de la excav
hasta 30 

el talud natu

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

ciones que n
piando el terr
arle no ocasi

cables serán

a capa de 
 una distanc

n de los tubo
udicar la pro

mente limpio

tubos y a un

calzadas. 

 eléctricas o 
rodearán los 

 la longitud d
xistente, deb
os. 

drá un espec
siendo acon

 

aria para los 
o. 

e la retirada
gotamiento d
ecución. 

ciones se aju
as por la Dire
ausa se orig

ontratista, cer
iones de la 

rá una expla
vación debe
cm., como 
ral de la tierr

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

no pueda se
reno circund
one perjuicio

 conformes a

arena de e
cia mínima d

os, sobre todo
tección del c

os por dentro

os 10 cm po

 de otra nat
 tubos de un

de tubo a ho
biendo ser la 

cial cuidado
nsejable peg

macizos de l

a de la tierra
de aguas, e

ustarán lo m
ección Técni
ginase un au
rtificándose s
excavación

nación del te
e referirse al 
 mínimo, p
ra circundan

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

er utilizada en
dante. Dicha
o alguno. 

a la ITC-BT-21

spesor no in
e 46 cm. po

o en las junta
cable. 

o, y durante l

or debajo de

uraleza (agu
a capa de h

ormigonar se
distancia en

o para impe
gar los tubos

as fundacion

a y relleno d
ntibado y c

ás posible a
ica. Las pare
umento en 
solamente e
, se hará de

erreno. Com
 nivel medio
or fuera de
te. 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

n el relleno 
a tierra debe

, tabla 9. 

nferior a 5 c
r debajo del

as, de maner

la obra se cu

el nivel del su

ua, gas, etc.
hormigón en 

erá, como m
ntre ésta y la 

edir la entrad
s con el pro

nes de los bá

de la excav
cuantos elem

a las dadas 
edes de los 
el volumen 

el volumen te
e acuerdo c

mo regla gene
o antes citad
e la excav

MO DE 

12 

de las 
erá ser 

cm. La 
l suelo 

ra que 

uidará 

elo se 

) y de 
 masa 

ínimo, 
pared 

da de 
ducto 

áculos 

vación 
mentos 

en el 
hoyos 
de la 

eórico. 
con la 

eral se 
do. La 
vación 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

79
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
abier
 
 
derru
evitar
 
 
rellen
 
 
fosos,
transp
 
 
sales 
 
HORM
 
 
prime
dime
morte
vuelta
dar o
el ag
 
 
la me
 
 
 
 
 
 
árido
 
 
por m
altura
base 
enras
forma
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OTRO
 
Artícu
 
 
las co

Nem

             Tel.952

El contrat
rtas las excav

Si a causa
mbarse, deb
r el desprend

En el cas
no de hormig

La tierra s
, deberá qui
portada a un

Se prohíb
 carbonosas 

MIGON 

El amasa
er procedim
nsiones para
ero de ceme
a a la mezcl

otras vueltas h
ua necesaria

Se emple
ezcla será: 

Cemento
Arena: 3 
Grava: 6 

La dosis d
s que se emp

El hormigó
medio del co
a y bases de
 mayor, sob
sado se leva
ado y en func

Consisten
Seca  
Plástica  
Blanda  
Fluida  

En la prue

OS TRABAJOS

ulo 22. Transp

Se emple
olumnas y bá

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

tista tomará 
vaciones, co

a de la const
berán ser en
dimiento del 

so de que p
gón. 

sobrante de 
tarse allanan
n lugar dond

be el empleo
 o selenitosas

do de horm
iento; en e

a evitar se m
ento y arena
la, debiendo
hasta conseg
a antes de ve

eará hormigó

o: 1 

de agua no e
pleen. 

ón obtenido 
ono de Abram
e 10 y 20 cm.
re un tablero

anta dejando
ción de ella s

ncia  
 
 
 
 

eba no se uti

 

porte e izado

earán los me
áculos deterio

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

las disposicio
n el objeto d

titución del te
ntibados, tom
terreno y que

penetrase ag

 las excavac
ndo y limpian
e al deposita

o de aguas q
s. 

igón se efec
l segundo c
mezcle con 
, añadiéndo

o quedar ésta
guir la uniform
erter al hoyo

ón cuya dosif

es un dato fij

 será de con
ms. Dicho co
. de diámetro
o, llenándolo
o caer con c
se conoce la

H (cm.) 
30 a 28 
28 a 20 
20 a 15 
15 a 10 

lizará árido d

o de báculos 

dios auxiliare
oro alguno. 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

ones conven
de evitar acc

erreno o por 
mándose las
e éste sea ar

gua en los fo

ciones que n
ndo el terren
arla no ocasi

que proceda

ctuará en ho
caso se har
 tierra y se 

ose a continu
a de color u
midad; una v
. 

ficación sea 

ijo, y varía se

nsistencia plá
ono consiste 
o. Para la pr
o por su bas
cuidado la m
a consistenci

de más de 5 

 y columnas.

es necesarios

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

nientes para 
cidentes. 

 causas atmo
s medidas d
rrastrado por

osos, ésta de

no pueda se
no que lo circ
one perjuicio

an de ciénag

ormigonera o
rá sobre ch
procederá p

uación la gra
uniforme; si a
vez consegu

 de 200 kg/m

egún las circu

ástica, pudién
 en un molde
rueba se col
se menor, y 
masa. Se mid
a: 

cm. 

 

s para que d

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

dejar el men

osféricas los f
de seguridad
r las aguas. 

eberá ser ac

er utilizada e
cunda. Dicha
o alguno. 

gas, o estén 

o a mano, si
hapa metálic
primero a la

ava, y entonc
sí no ocurre,
ida se añadi

m3. La comp

unstancias c

ndose comp
e tronco-cón
oca el mold
una vez llen

de la altura 

durante el tra

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

nor tiempo p

fosos amena
d necesarias

chicada ante

n el relleno 
a tierra debe

muy cargad

iendo prefer
ca de sufic

a elaboració
ces se le dar
, hay que vo
irá a continu

posición norm

limatológica

probar su doc
nico de 30 c
e apoyado 
no de hormi
 ”H“ del horm

ansporte no 

MO DE 

13 

posible 

azasen 
s para 

es del 

de los 
erá ser 

das de 

ible el 
cientes 
ón del 
rá una 
olver a 
uación 

mal de 

as y los 

cilidad 
m. de 
por su 
gón y 
migón 

sufran 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

80
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
 
perfe
 
 
 
 
Termi
 
Artícu
 
 
origin
 
 
kg/cm
con t
 
 
abier
 
 
25x15
terren
 
Artícu
 
 
coca
 
 
radio
cond
 
Artícu
 
 
situad
mism
borna
 
 
IP-437
hasta
6 A,  
entra
salida
 
 
 
 
dicho
 
Artícu
 
 
descr
de c

Nem

             Tel.952

El izado y
ectamente a

Las tuerca

La fijació
nada esta o

ulo 23. Arque

Serán de 
nal a fin de fa

El marco 
m², armado c
terrazo, el ac

El contrat
rtas las arque

Cuando n
5x12 prefabri
no natural. 

ulo 24. Tendid

El tendido
as y torcedura

No se da
 interior de 

ductores. 

ulo 25. Acom

Serán de
das en el int
os. Sólo se q
as de conexi

Las cajas 
7, es decir, p
a 60º de la ve
 e irán en la

ada y salida 
a de la acom

Las conex

Cuando l
o equipo se f

ulo 26. Empa

Los empa
ritas en el ap
onexión (un

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

y colocación
plomados en

as de los per

ón definitiva
peración se 

etas de regist

 las dimensio
acilitar el dre

 será de an
con diámetr

cabado se re

tista tomará 
etas con el ob

no existan ac
icados de ho

do de los con

o de los con
as, así como 

rá a los con
curvatura n

metidas. 

e las seccion
terior de las 
quitará el ais
ón. 

 estarán prov
protección co
ertical (3) y c
 tapa de la 
de los cond

metida por la

xiones se rea

las luminaria
ijará sólidam

lmes y deriva

almes y deriv
partado ante
a por hilo), 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

n de los bác
n todas las di

nos de fijació

 se realizará
rematará la 

ro. 

ones especif
naje. 

gular 45x45x
o 10 o metá
alizará fundie

las disposicio
bjeto de evit

ceras, se rode
ormigón, de

nductores. 

nductores se
 roces perjud

nductores cu
o será meno

nes especific
columnas y 
slamiento de

vistas de fich
ontra cuerpo
ontra energí
 caja, de mo

ductores de 
 cara superio

lizarán de m

s no lleven i
mente en el in

aciones. 

vaciones se r
erior. De no r
las cuales s

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

culos y colum
irecciones. 

ón estarán p

rá a base d
 cimentación

ficadas en e

x5 y la tapa
lica y marco
endo losas d

ones conven
tar accidente

eará el conju
ebiendo qued

e hará con s
diciales y trac

rvaturas sup
or que los v

cadas en e
báculos, no

e los conduc

has de conex
os sólidos sup
ía de choque
odo que ést
la red se rea

or. 

odo que exis

incorporado 
nterior del bá

realizarán pre
resultar posib
se encintará

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

mnas se efec

rovistas de a

de contratu
n con morter

el proyecto, d

a, prefabrica
o de angular 
de idénticas c

nientes para 
es. 

unto arqueta
dar la rasan

sumo cuidad
cciones exag

eriores a las 
valores indica

el proyecto, 
 existiendo e

ctores en la 

xión (IV). La p
periores a 1 m
e de 6 julios (
a haga la fu
alizará por la

sta equilibrio 

 el equipo d
áculo o colum

eferiblement
ble se harán e
n con cinta

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

ctuará de m

randelas. 

uercas, nunc
o de cemen

dejando com

da, de horm
 45x45x5. En 
característica

dejar el men

a-cimentació
te a 12 cm. 

do, evitando
geradas. 

 admisibles p
ados por el 

se conecta
empalmes en
longitud que

protección se
mm. (4), con
(7). Los fusible
unción de se
a cara inferio

 entre fases. 

de reactanci
mna en lugar

te en las caja
en las arque
 autosoldab

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

modo que qu

ca por gran
to. 

mo fondo la

migón de Rk
el caso de a
as. 

nor tiempo p

ón con bordil
 sobre el niv

o la formació

para cada t
fabricante d

arán en las 
n el interior 
e penetren 

erá, como m
ntra agua de
es (I) serán A
eccionamien
or de la caj

 

ia y conden
r accesible. 

as de acom
etas, usando 
ble de una r

MO DE 

14 

ueden 

neteo. 

 tierra 

k= 160 
aceras 

posible 

llos de 
vel del 

ón de 

ipo. El 
de los 

cajas 
de los 
en las 

mínimo, 
e lluvia 
APR de 
nto. La 
a y la 

sador, 

etidas 
fichas 

rigidez 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

81
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

dieléc
capa
 
 
a lo la
 
Artícu
 
 
como
la ins
de int
la pu
En cu
la ins
mayo
metá
 
 
para 
de ti
lumin
red d
 
 
de tie
 
 
verde
y de 
interio
 
 
tierra
verde
 
 
solda
contr
 
Artícu
 
 
apart
 
 
 
CAPIT
 
Artícu
 
 
para 
 
 
entre
bien s
 

Nem

             Tel.952

ctrica de 12 
as a medio so

Se reduci
argo de los te

ulo 27. Tomas

La intensi
o máximo de
talación, ser
tensidad má
esta en servi

ualquier caso
stalación y e
ores de 24 
álicos, etc).  

La puesta
 todas las líne
erra, se inst

narias, y siem
de tierra que 

- Desnudo
erra, en cuyo

- Aislados
e-amarillo, co
igual sección
or de las can

El conduc
, será de cab

e-amarillo, y s

Todas las 
adura o elem
ra la corrosió

ulo 28. Bajant

En las pro
tado 2.1.11. 

Dicho tub

TULO II-B. CO

ulo 29. Coloc

Los condu
 ello las posib

Cuando s
e dos puntos 
sujetas a las 

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

 kV/mm, con
olape. 

rá al mínimo
endidos subt

s de tierra. 

dad de defe
e 300 mA y la
rá como má

áxima de 500
icio de la ins

o, la máxima
en cualquier
V en las p

a a tierra de
eas que part
alará como

mpre en el pri
unen los elec

os, de cobre
o caso irán po

s, mediante c
on conducto
n que los con

nalizaciones d

ctor de prot
ble unipolar a
sección míni

 conexiones 
mentos aprop

n. 

tes. 

otecciones s

bo alcanzará

ONDUCCIONE

cación de los

uctores se di
bilidades de o

se utilicen gra
 de fijación c
paredes. 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

n capas a m

o el número d
terráneos. 

ecto, umbral 
a resistencia 
ximo de 30 

0 mA o 1 A, si
stalación sea
 resistencia d
r época del 
artes metáli

e los soportes
an del mismo

o mínimo un
imero y en e
ctrodos debe

e, de 35 mm²
or fuera de la

cables de te
ores de cobre
nductores de
de los cables

tección que 
aislado, de te
ma de 16 mm

 de los circui
piados que g

se utilizará, 

 una altura m

ES AEREAS. 

s conductore

ispondrán de
ocultación q

apas, o cinta
consecutivos

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

medio solape

de empalme

 de descone
de puesta a
Ohm. Tambi
iempre que l

a inferior o ig
de puesta a 
 año, no se 
cas accesib

s se realizará
o cuadro de

n electrodo 
el último sopo
erán ser: 

² de sección
as canalizaci

ensión asigna
e, de secció
e fase para la
s de alimenta

 une cada s
ensión asigna
m² de cobre

tos de tierra 
garanticen un

exclusivame

mínima de 2,

es. 

e modo que
que brinden la

a de aluminio
s será, como

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

e y encima d

es, pero en ni

exión de los i
 tierra, medi
ién se admit
la resistencia
ual a 5 Ohm
tierra será ta
 puedan pro

bles de la in

á por conexió
e protección,

de puesta 
orte de cada

n mínima, si f
iones de los c

ada 450/750 
n mínima 16 
as redes pos
ación. 

soporte con 
ada 450/750
. 

 se realizarán
n buen cont

nte, el tubo

50 m. sobre e

 se vean lo m
as fachadas 

o, en las aline
o máximo, de

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

de una cinta 

ngún caso e

nterruptores 
da en la pue
tirán interrupt

a de puesta a
m y a 1 Ohm, 
al que, a lo la
oducir tensio
nstalación (s

ón a una red
 medida y co
a tierra cad
a línea. Los c

forman parte
cables de ali

V, con recub
 mm² para re
adas, en cuy

el electrodo
 V, con recu

n mediante t
acto perma

o y accesorio

el suelo. 

menos posib
 de los edific

eaciones rec
e 40 cm. Las 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

 de vinilo co

existirán emp

 diferenciales
esta en servic
tores diferen
a tierra medi
 respectivam

argo de la vi
ones de con
soportes, cu

d de tierra c
ontrol. En las
da 5 soport
conductores

e de la prop
imentación. 

brimiento de
edes subterrá
yo caso irán 

o o con la re
brimiento de

terminales, g
nente y prot

os descritos 

ble, aprovech
cios. 

ctas, la separ
 grapas que

MO DE 

15 

on dos 

palmes 

s, será 
cio de 
nciales 
da en 

mente. 
da de 
ntacto 
uadros 

común 
 redes 
es de 
 de la 

pia red 

e color 
áneas, 
 por el 

ed de 
e color 

rapas, 
tegido 

en el 

hando 

ración 
darán 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

82
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
del t
espec
 
 
proxim
 
 
radio
cond
 
 
así co
 
 
 
Artícu
 
 
cajas
fichas
que p
 
 
cajas
se mo
 
 
utiliza
las fic
mont
inferio
 
 
inferio
 
 
 
 
interio
cond
 
Artícu
 
 
el Art
 
 
 
Artícu
 
 
no su
 
 
por su
una a
 

Nem

             Tel.952

Cuando s
tipo especifi
cificada en e

Los cond
midad inmed

No se da
 interior de 

ductores. 

El tendido
omo roces pe

Los condu

ulo 30. Acom

Serán de 
s, no existiend
s de conexió
penetren en 

Si las lumi
s de las desc
ontarán en p

Si las lumi
arán cajas en
chas de con
tarán en por
or a 2,50 m. 

Sea cual 
or. 

Las conex

Los condu
or de los bra

ductor que te

ulo 31. Empa

Los empa
ículo 8 y la e

Se reduci

ulo 32. Coloc

Se emple
fran deterior

Los brazo
u naturaleza
altura de con

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

se utilicen tac
icado en e
el proyecto. 

uctores se f
diata de su e

rán a los con
curvatura n

o se realizará
erjudiciales y

uctores se fija

metidas. 

 las seccion
do empalme
ón bimetálica
las bornas de

narias llevan
critas en el a
portafusibles s

inarias no lle
n chapa gal
exión, el equ
rtafusibles se

fuese el tipo 

xiones se rea

uctores de la
zos. La parte

enga menor t

lmes y deriva

almes y deriv
entrada y sali

rá al mínimo 

cación de bra

earán los med
ro alguno. 

s murales sól
a, estabilidad
nstrucción al 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

cos y abraza
el proyecto. 

ijarán de un
entrada en ca

nductores cu
o será meno

á con sumo c
y tracciones e

arán a una a

es especifica
es a lo largo 
as y a los co
e conexión. 

n incorporada
partado 2.1.
seccionables

evasen incorp
vanizada de
uipo de enc

eccionables 

 de caja, la e

lizarán de m

a acometida
e roscada de
tensión con r

aciones. 

aciones se e
da de los co

 el número d

azos murales

dios auxiliare

o se fijarán a
d, solidez, esp
 menos de 50

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

aderas, de la
Igualmente

na parte a o
ajas de deriv

urvaturas sup
or que los v

cuidado, evit
exageradas.

altura no infer

adas en el p
 de toda la 

onductores so

a el equipo d
6, provistas d
s de 20 A. 

porado el eq
e las descrita
cendido y los

de 20 A. La

entrada y sa

odo que exis

a no sufrirán d
e los portalá
respecto a ti

efectuarán e
onductores se

de empalmes

s. 

es necesarios

a aquellas pa
pesor, etc., 
0 cm. 

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

s usuales par
 la separac

otra de los c
vación u otro

periores a las
valores indica

tando la form
 

rior a 2,50 m.

proyecto, se
acometida. 
olo se quitará

de reactanc
de dos cartu

quipo de rea
as en el proye
s dos cartuc
a distancia d

lida de los co

sta equilibrio 

deterioro o a
mparas, o su
erra. 

xclusivamen
e hará por la 

s. 

s para que d

artes de las c
procurando 

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

ra redes tren
ción será, c

cambios de 
os dispositivos

s admisibles p
ados por el 

mación de co

 del suelo. 

 conectarán
Las cajas es
á el aislamie

ia y condens
chos A.P.R. d

actancia y e
ecto, en las 
hos APR de 
de esta caja

onductores s

 de fases. 

aplastamient
u equivalente

te en cajas d
 cara inferior

durante el tra

construccione
dejar por en

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

nzadas, éstas
como máxim

dirección y 
s. 

para cada t
fabricante d

ocas y torce

n en el inter
starán provist
ento en la lon

sador, se util
de 6 A., los c

el condensad
 que se colo
6 A., los cua

a al suelo no

se hará por la

to a su paso 
e, se conect

de las descri
r. 

ansporte los b

es que lo per
ncima del a

MO DE 

16 

 serán 
mo, la 

 en la 

tipo. El 
de los 

duras, 

rior de 
tas de 
ngitud 

izarán 
cuales 

dor, se 
carán 

ales se 
o será 

a cara 

 por el 
tará al 

tas en 

brazos 

rmitan 
nclaje 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

83
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
 
 
 
Artícu
 
 
cable
60x60
galva
 
 
más d
 
 
mism
 
Artícu
 
 
 
Artícu
 
 
longit
qued
 
 
viento
33. Lo
absor
pued
otros 
aprop
 
 
abraz
 
 
acue
 
Artícu
 
 
11 cm
de 2 
 
 
suelo 
 
 
estos 
esfue
tirant
altura
guard
 

Nem

             Tel.952

Los orificio

La puesta

ulo 33. Cruza

Cuando s
e fiador del t
0x6 mm (una
anizado de ½

En las cal
desfavorable

El tendido
a horizontal y

ulo 34. Paso a

Se realiza

ulo 35. Palom

Serán ga
tud será tal 

den en la mis

Si fuesen 
os, se utilizará
os anclajes d
rber los esfue

dan ser alca
 lugares de f
piados. 

En los te
zaderas de d

Cuando 
erdo a lo indic

ulo 36. Apoyo

Tendrán l
m. de diáme
m. y 1.000 m

La fijació
 15 cm., com

Si fuesen 
 pueden hac

erzos que aq
es, y cuando

a de 2 m. Lo
dacabos gal

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

os de empot

a a tierra cum

mientos. 

se pase de u
tipo descrito 
a en cada e
½“, como mín

les y vías tra
e, será de 6 m

o de este tip
y procurando

a subterráne

rá según el A

metas. 

alvanizadas, 
 que alcanz
ma horizonta

necesarios t
á el cable d

de los vientos
erzos a transm
nzados sin m
fácil acceso

endidos vert
doble collar d

las palomet
cado en Cap

os de mader

a altura que
tro mínimo e
kg. y dos abr

n del poste 
mo mínimo, c

necesarios ti
cerse en el s
uellos pueda
o estos ancl
os tirantes e
vanizados y 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

ramiento ser

mplirá las con

un edificio a
 en el Artícu

extremo), pe
nimo y guard

nsitadas la a
m. 

po de condu
o perpendic

o. 

Artículo 28. 

en angular 
zado el tend
al. 

ornapuntas s
escrito en el
s se harán p
mitir; nunca s
medios espe
 a las person

ticales, los 
de las usadas

tas sean ac
pítulo II-A. 

a. 

e se especific
en cogolla y 
razaderas se

a la zanca s
on el fin de p

rantes, se uti
uelo o sobre

an transmitir. 
ajes se realic
starán provis
dos perrillos g

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

rán reducido

ndiciones ind

a otro, o se c
lo 15. Dicho 

errillos galvan
dacabos galv

altura mínima

ucciones ser
ularidad con

 60x60x6 m
dido la altur

serán de idé
l Artículo 15, 
referiblemen
se usarán los
ciales desde
nas, estarán 

conductores
s en líneas tre

cesibles llev

ca en el pro
18 cm. a 1,5

encillas galva

se hará de 
preservar a la

ilizará el cab
e edificios u o
 No podrán 
cen en el su
stos de un t
galvanizado

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

os al mínimo p

dicadas en el

crucen calles
 cable irá pro
nizados (dos 
vanizados. 

a del conduc

rá tal que a
n las fachada

m., con ga
a necesaria

éntico mater
 con los acc

nte sobre edi
s árboles par
e el suelo, te
 interrumpido

s se fijarán 
enzadas. 

arán una to

oyecto, serán
50 m. de las 
anizadas. 

modo que e
a madera de

le descrito e
otros elemen
utilizarse los 

uelo, se desta
tensor galva
s por extrem

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

posible. 

 Capítulo II-A

s y vías trans
ovisto de ga
 en cada ex

ctor, en la co

mbos extrem
as. 

rras de idén
 en cada c

ial, pero si lo
cesorios desc
ificios, en lug
ra los anclaje
errazas, balc
os por aislad

 a las palo

oma de tierr

n de madera
base, con za

el mismo que
e la humedad

n el Artículo 
tos previstos 
árboles para
acará su pre
nizado, com
o. 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

A. 

sitadas, se ut
arras galvaniz
xtremo), un 

ondición de f

mos queden 

ntico materi
caso, los ext

o necesario f
critos en el A
gares que pu
es. Los viento
cones, venta
dores de rete

ometas med

ra que esta

a creosotada
anca de horm

ede separad
d de éste. 

15, los ancla
 para absorb

a el anclaje 
esencia hast

mo mínimo d

MO DE 

17 

tilizará 
zadas, 
tensor 

flecha 

 en la 

al. Su 
remos 

fuesen 
rtículo 

uedan 
os que 
anas u 
ención 

diante 

rá de 

a, con 
migón 

do del 

ajes de 
ber los 
de los 
a una 

de ½“, 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

84
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
balco
aislad
 
 
aplica
 
CAPIT
 
Artícu
 
 
anch
perpe
 
 
adec
anch
 
 
rótula
que n
 
Artícu
 
 
entre
 
 
grado
 
Artícu
 
 
punto
nece
orient
 
Artícu
 
 
funcio
punto
en ca
estará
 
 
de do
Los va
 
 
cm., 
divers
 
 
lectur
comp

Nem

             Tel.952

Los tirante
ones, ventan
dores de rete

 
Los torna

ación de la r

TULO II-C. TRA

ulo 37. Fijació

Las lumin
o de calzad
endicular al d

En las lum
cuado a su fo
o de la calza

Cualquier
a, etc.) una v
no pueda gir

ulo 38. Cuad

Todas las 
e sí y a la tom

La entrad
o de estanqu

ulo 39. Célula

Se instala
o de luz de a

esario se inst
tación que in

ulo 40. Medid

La compr
onamiento d
os de luz con
aso de esta
án separado

En las hor
os a tres met
alores obten

Las medic
debiendo to
sas luminaria

La célula 
ra de ilumina
prendido en

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

es que pued
nas u otros lu
ención aprop

apuntas se fi
resultante de

ABAJOS COM

ón y regulació

arias se insta
da y tipo de 
de la calzad

minarias que 
orma geomé
ada. 

ra que sea 
vez finalizad
rar u oscilar re

ro de manio

 partes metá
ma de tierra g

da y salida d
uidad del arm

a fotoeléctric

rá orientada
alumbrado p
talarán pant
ndique la Dire

da de ilumina

robación de
de las instala
nsecutivos de
ar pareados 
os una distan

ras de meno
tros de largo
idos multiplic

ciones se rea
omar las med
as. 

 fotoeléctrica
ancia; en ca
tre 60º y 70º

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

dan ser alca
ugares de fá

piados. 

ijarán sobre 
e los esfuerzo

MUNES. 

ón de las lum

alarán con la
 luminaria. E
a. 

 tengan regu
étrica, a la ó

el sistema d
os el montaj
especto al so

bra y control

álicas (bastid
general, cons

de los condu
mario. 

ca. 

a al Norte, de
úblico, de lo
tallas de ch
ección Técni

ación. 

l nivel medio
ciones. Se to
e una misma
o dispuesto

cia que sea 

s tráfico, e in
o midiéndose
cados por el f

alizarán a ras
didas necesa

a del luxóme
aso de que 
º con la vert

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

nzados sin m
ácil acceso 

 los apoyos 
s actuantes s

minarias. 

a inclinación
n cualquier 

ulación de f
óptica de la 

de fijación u
je, la lumina
oporte. 

l. 

dor, barras so
stituida según

uctores se rea

e tal forma qu
os faros de lo
hapa galvan
ica. 

o de alumbra
omará una zo
a banda si és
os unilateralm

lo más cerca

ncluso cerran
e la iluminanc
factor de co

s del suelo y, 
arias para qu

etro se mante
la luz incida
tical, se tend

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

medios espec
a las person

 en el punto
sobre el mism

n adecuada
caso su plan

foco, las lám
luminaria, a 

utilizado (brid
ria quedará 

oporte, etc.)
n los especific

alizará de ta

ue no sea po
s vehículos o

nizada o alu

ado será ver
ona de la ca
stos están situ
mente. Los p
ana posible a

ndo éste, se d
cia horizonta

onservación, 

 en ningún c
ue no se inte

endrá perfec
a sobre el pla
drá en cuen

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

ciales desde 
nas, estarán 

o más próxi
mo. 

a a la altura 
no transversa

mparas se situ
 la altura de

da, tornillo d
 rígidamente

 estarán estr
cado en el c

al modo que

osible que rec
o de ventana
uminio con l

ificada pasa
alzada comp
uados al tres
puntos de lu
a la separaci

dividirá la zo
al en cada u
se indicará e

aso, a una a
rfiera la luz p

ctamente ho
ano de la c
nta el ”error 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

e el suelo, ter
 interrumpido

mo posible 

 del punto d
al de simetría

uarán en el 
el punto de lu

de presión, 
e sujeta, de 

rictamente u
capítulo II-A. 

e no haga ba

ciba luz de n
as próximas. 
las dimensio

ados los 30 d
prendida ent
sbolillo, y ent
uz que se es
ión media. 

na en rectán
no de los vé

en un plano. 

altura superio
procedente 

orizontal dura
alzada en á
de coseno“

MO DE 

18 

rrazas, 
os por 

al de 

de luz, 
a será 

punto 
uz y al 

rosca, 
modo 

unidas 

ajar el 

ningún 
De ser 

ones y 

ías de 
re dos 
re tres 
scojan 

ngulos 
értices. 
 

or a 50 
de las 

ante la 
ángulo 
“. Si la 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

85
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

adap
partir
 
 
limpie
 
 
ilumin
 
Artícu
 
 
tipo, 
indica
oport
ejecu

3 M
 

 
instala
la pe
 
 
mant
 
 
sustitu
instala
 
 
realiz
opera
 
 
cualq
la inst
 
- El tit
 
- El tit
 
- El nú
 
- El nú
 
- La fe
 
- Las o
 
 
regist
 
- Con
 

Nem

             Tel.952

ptación de la
r de los 50º. 

Antes de 
eza de polvo

La ilumin
nación, a la m

ulo 41. Seguri

Al realizar
cuya ejecuc
adoras que 
tunas precau
ución de la o

MANTENIMI

Para gara
ación, se rea
riodicidad de

El titular d
tenimiento de

Las opera
ución de lá
ación o med

Las medic
adas por un
aciones de m

El registro
quiera de los
talación de a

ular de la ins

ular del man

úmero de ord

úmero de ord

echa de ejec

operaciones

Además, 
trará: 

nsumo energ

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

a escala del 

 proceder a
o que se hubi

nancia med
media intens

idad. 

r los trabajos
ción pueda 
especifica e

uciones en e
obra. 

ENTO DE LA

antizar en el 
alizarán las o
eterminada 

de la instala
e la instalaci

aciones de 
mparas ave

diante subco

ciones eléctr
n instalador 

mantenimien

o podrá realiz
s casos, se n
alumbrado e

stalación y la

ntenimiento. 

den de la op

den de la op

cución. 

s realizadas y

 con objeto

ético anual. 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

 luxómetro se

 esta medic
iera podido d

ia se defini
idad de ilum

 en vías púb
entorpecer 

el vigente C
evitación de

A EFICIENCIA

 transcurso d
peraciones d
por el cálcul

ación será el
ón descrito e

mantenimie
eriadas podr
ntratación. 

ricas y lumino
 autorizado 
to, en el que

zarse en un l
umerarán co

exterior, debie

 ubicación d

peración de m

peración de m

y el personal q

 de facilitar

 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

e efectúa m

ción se autor
depositar sob

irá como la
minación. 

blicas, tanto u
la circulació

Código de la
e accidentes

A ENERGÉTIC

del tiempo e
de reposición
o del factor.

l responsable
en el proyect

ento relativa
rán ser reali

otécnicas inc
 en baja te
e se reflejen lo

libro u hojas 
orrelativame
endo figurar,

de ésta. 

mantenimien

mantenimien

que las realiz

r la adopció

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

mediante filtro

rizará al adju
bre los reflec

a relación d

urbanas com
ón de vehíc
a Circulación
 de peatone

CA DE LAS I

el valor del fa
n de lámpara
 

e de garant
to o memoria

s a la limpi
izadas direc

cluidas en el
ensión, que 
os resultados

 de trabajo o
nte las opera
, como mínim

nto preventiv

nto correctivo

zó. 

ón de medid

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

o, se conside

udicatario a 
tores y apara

de la mínim

mo interurban
ulos, se colo
n. Igualment
es, como co

NSTALACIO

actor de ma
as y limpieza 

tizar la ejecu
a técnica de

eza de las 
ctamente po

 plan de ma
deberá llev
 de las tarea

o un sistema
aciones de m
mo, la siguien

vo en la instal

o. 

das de ahor

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

erará dicho e

 que efectú
atos. 

ma intensida

nas o de cua
ocarán las se
te se tomará

onsecuencia 

ONES.  

antenimiento 
 de luminaria

ución del pla
e diseño. 

luminarias y
or el titular 

antenimiento
var un regist
as realizadas.

a informatizad
mantenimien
nte informaci

lación. 

rro energétic

MO DE 

19 

error a 

e una 

ad de 

alquier 
eñales 
án las 
 de la 

 de la 
as con 

an de 

y a la 
de la 

 serán 
tro de 
. 

do. En 
nto de 
ión: 

co, se 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

86
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

- Tiem
 
- Med
facto
 
- Nive

4 M

4.1 

4.1.1 

 
a) G
aque
 
- Dista
- Altu
- Long
- Anc
- Dim
 
b) Te
alime
tensió
de a
signifi
corre
cabo
 
c) Inf
mism
cualq
 
d) Co
las c
pavim
cond
debe
niebla

4.1.2 

 
 
terren
la me
calza
 
a) Lum
 
 
de 2´
 
b) Lum
 

Nem

             Tel.952

mpos de ence

dida y valora
or de potenci

eles de ilumin

MEDICIONE

COMPROBA

CONDICIO

eometría d
ellas zonas qu

ancia entre p
ra de monta
gitud del bra

cho de calzad
ensiones de 

ensión de a
entación med
ón de alimen
alimentación
icativamente

espondientes
o con los equ

fluencia de o
a deberán a

quiera de los 

ondiciones m
condiciones 
mentos limp
diciones visua
en ejecutarse
as. 

MEDIDA D

La medid
no, compará
edida. La me
ada de longit

minancias pu

La medid
´en la vertica

minancia me

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

endido y apa

ación de la e
ia. 

nación mante

ES LUMINOTÉ

ACIONES AN

ONES DE VAL

e la instalac
ue tengan la 

puntos de luz
aje de los pun
azo, saliente e
da. 
 arcenes, me

alimentación
diante un vo
ntación cada
n respecto 
e al flujo lum
. En caso de

uipos a régim

otras instalac
apagarse en 
 sentidos de 

meteorológic
meteorológi
ios (salvo q

ales no se de
e las medida

DE LUMINANC

da de la lum
ándose los re
edida requier
tud aproxima

untuales (L). 

da deberá ha
al, y entre 6´y

edia (Lm). 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

agado de los

energía activ

enidos. 

ÉCNICAS EN

TES DE REALIZ

LIDEZ PARA LA

ción: los cá
 misma geom

z. 
ntos de luz qu
e inclinación

edianas, etc. 

: durante la
oltímetro reg
a 30 minutos
al valor a

minoso emit
e utilizar siste
en nominal. 

ciones: Toda
 el momento
circulación).

cas: Aunque 
cas, las me

que se dise
eterioren nota
as si la atmós

CIAS. 

minancia me
sultados obt
re un pavime
ada de 250 m

acerse con l
 20´en la hor

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

s puntos de l

va y reactiva

N LAS INSTAL

ZAR LAS MED

AS MEDIDAS.

lculos y me
metría en cua

ue interviene
. 

 

a medida s
istrador o, e
s. Si se miden

asignado de
tido por las 
ema de reg
 

as las lámpar
o de las med
. 

 las exigenci
edidas debe
eñe para pa
ablemente d
sfera no está

edia y las u
enidos en el 
ento usado d
m. 

luminancíme
rizontal. 

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

luz. 

a consumida

LACIONES D

DIDAS. 

. 

edidas serán
anto a: 

en en la med

se registrará
n su defecto
n desviacion
e la instala

lámparas, s
ulación de f

ras próximas 
idas (incluido

as de visibilid
en realizarse
avimentos h

durante los in
á completam

uniformidade
 cálculo inclu
durante ciert

etro, con un 

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

a, con discrim

DE ALUMBRA

n representa

ida. 

á el valor d
o, se realizará
nes o variacio
ción que 

se aplicarán
flujo, la med

 a una instal
os los faros d

dad son aná
 en tiempo

húmedos, de
tervalos lluvio

mente despej

s deberán r
uido en el pr
o tiempo, y u

medidor de 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

minación hor

ADO 

ativos para 

de la tensió
rán medidas 
ones en la te
pudieran a

n las correcc
dición se llev

lación ajena
de los vehícul

álogas para 
o seco y co
e modo qu
osos). Adem
jada de bru

realizarse so
royecto con 
un tramo rec

 ángulo no m

MO DE 

20 

raria y 

 todas 

ón de 
 de la 
ensión 
fectar 
ciones 
vará a 

as a la 
los, en 

todas 
on los 
ue las 
ás, no 
mas o 

bre el 
los de 

cto de 

mayor 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

87
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
limita
de lo
anter
anch
 
 
hace
entre
al tres
 
 
dinám

4.1.3 

 
 
cump
 
a) De
por u
 
b) De
 
c) Ten
las fu
 
d) El 
temp
 
e) La
mant
 
 
deter
medi
podrá
 
 
cuan

4.1.4 

 
 
los va

4.2 

 
 
 
 
 
dond
valore
interp
del p
 

Nem

             Tel.952

Para la m
adores de ca
os carriles de
rior de la zon
o de la calza

El método
er dos medid
e dos luminari
sbolillo, entre

La media
mica. 

MEDIDA D

La medid
plir las siguien

eberá tener u
n laboratorio

eberá dispon

ndrá correcc
entes lumino

 coeficiente
peraturas de 

a fotocélula 
tenga horizon

Las medi
rminados en 
da y forman
án verse des

Una redu
do no modif

COMPRO

Los valore
alores de cálc

MEDIDA DE

La lumina

L = ∑ (l·r/h

de el sumato
es de la inten

polación cua
avimento. Po

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

medida de la
mpo que co

e circulación
na de medid
ada, medido

o de referen
das con el lu
ias y otra coi

e dos luminar

a de estas d

DE ILUMINANC

a se realizará
ntes exigenci

un rango de 
o acreditado

er de correc

ción cromáti
osas emplead

 de error po
funcionamie

 de luxómet
ntal en cualq

das se realiz
 la retícula d
n parte de 
de la fotocé

cción de la 
fique los valo

BACION DE L

es medios de
culo de proy

E LUMINANCIA

ancia en un p

h²) 

orio (∑) com
nsidad lumin
adrática en l
or último, la v

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

a luminancia
orrespondan 
. El punto d
a, y el lumin

o desde el lím

ncia para co
uminancímet
incidiendo c
rias en difere

dos medidas 

CIAS. 

á con un ilum
as: 

 medida ade
o. 

cción del cos

ca, según C
das y su respu

or temperat
ento previstas

tro estará m
quier punto d

zarán sobre 
de cálculo d
la instalació
lula. 

 retícula de 
ores mínimos, 

LAS MEDICIO

e las magnitu
yecto. 

A. 

punto de la c

mprende tod
osa (l) y del c
a matriz de 

variable (h) e

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

a media se u
a la superfic
e observació
ancímetro e

mite exterior e

omprobar la
tro integrado
on una de la

entes carriles)

 es una bue

minancímetro

ecuado, aco

seno hasta un

CIE 69:1987 de
uesta se ajus

tura deberá 
s durante su 

montada sob
de medida. 

 la capa de
el proyecto. 
n de alumb

medida, con
 máximos y m

ONES LUMINO

udes medida

calzada se ob

das las lumin
coeficiente d
intensidades

es la altura de

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

utilizará un lu
ie a medir: 1
ón estará sit

estará situado
en el último c

a luminancia
or, una com
as luminarias 
. 

ena aproxim

o, también lla

orde a los niv

n ángulo de 

e acuerdo c
tará a la cur

 estar espec
uso. 

bre un sistem

e rodadura 
 Todas las lu

brado, deben

n respecto a
medios en +- 

TECNICAS. 

as no diferirá

btiene media

narias de la 
de luminanc
s de la lumin
e la luminaria

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

minancímetr
00 m de long

tuado a 60 m
o a 1,5 m de
carril. 

 media diná
menzando la 

(en el caso d

ación a la l

amado luxóm

veles a medi

85º. 

on la distribu
va media de

cificado par

ma que per

de la calzad
minarias que
n estar libres

a la de cálcu
 5%. 

án más de un

ante la fórmu

 instalación 
ia reducido 

naria y en la 
a. 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

ro integrado
gitud por el a
m antes del

e altura y a 1

ámica consis
 zona de m
de una dispo

luminancia m

metro, que d

r y estar cali

ución espect
e sensibilidad

ra margen d

rmita que és

da, en los p
e intervienen
s de obstác

ulo, será adm

n 10 % respe

ula: 

 considerada
(f) se obtiene
 tabla de ref

MO DE 

21 

or, con 
ancho 
 límite 
/4 del 

ste en 
edida 

osición 

media 

eberá 

brado 

tral de 
d V(I). 

de las 

sta se 

puntos 
n en la 

ulos y 

misible 

ecto a 

a. Los 
en por 
flexión 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

88
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
medi
medi
obsta
mayo

4.2.1 

 
 
los va
comp
abarc
tráfic
 
 
1 de 
transv
transv

4.2.2 

 
 
sentid
transv
 
a) 1/
opue
medi
 
b) en
unifor

4.2.3 

 
 
de lu
apag
 
 
de m

4.3 

 
 
 
 
 
 
punto
lumin
 

Nem

             Tel.952

Un vez fi
ciones lumin
da que se c

ante, podrán
or número de

SELECCIO

La retícul
alores de lu
prendido ent
car el ancho
o). 

Los punto
 la ITC-EA-07
versal d, no s
versal n, será

POSICION

El observ
do longitudin
versal se situa

/4 de ancho
esto al de los
a Lm y de la 

n el centro d
rmidad longi

AREA LÍM

Con el fin
uminancia d
garse durante

La figura 
ontaje de la

MEDIDA DE

La ilumina

 E

Siendo, I l
o con la ve

narias de la in

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

nalizada la 
notécnicas, a
concreta má
n utilizarse otr
e puntos. 

ON DE LA RETI

a de medida
uminancia. E
tre dos lumin
o definido p

os de medida
7, siendo su
superior a 1,

á de 3. 

N DEL OBSERV

ador se colo
nal, a 60 m 
ará a: 

o total de la
s puntos de 
 uniformidad

de cada un
tudinal Ul, pa

ITE. 

n de evitar el 
de una insta
e la medida 

 4 de la ITC-E
s luminarias d

E ILUMINANCI

ancia horizon

E = � (l·cos3 γ

la intensidad
ertical y h la
nstalación. 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

instalación d
al objeto de 
ás adelante 
ras retículas e

CULA DE MED

a es el conju
En sentido lo
narias consec
ara el área 

a se dispondr
 separación
5 m. El núme

VADOR. 

ocará a 1,5 
de la prime

a calzada, m
luz en impla

d global Uo y 

no de los ca
ara cada sen

 efecto de o
lación, se e
cualquier lum

EA-07 refleja 
de la instalac

IA. 

ntal en un pu

γ /h²) 

d luminosa, γ 
a altura de 

 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

del alumbra
 comprobar 
 es la que se
en el cálculo

DIDA. 

unto de punto
ongitudinal, 
cutivas del m
 de referenc

rán, uniforme
n longitudina
ero mínimo d

 m de altura
era línea tran

medido desd
antación unil
 

arriles del se
ntido de circ

tras instalaci
establece un
minaria que n

 el área límit
ción consider

unto de la ca

 el ángulo fo
la luminaria

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

ado exterior, 
los resultado
e utilizará en
o del proyec

os en los que
la retícula c

mismo lado. 
cia (normalm

emente sepa
al D, no sup
de puntos en

a sobre la s
nsversal de p

de el borde
lateral), para

ntido consid
ulación. 

ones de alum
n área límite
no pertenezc

te citada an
rada. 

alzada se exp

rmado por la
a. El sumato

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

se procede
os del proyec
n las medida

cto siempre q

e en el proye
cubrirá el tr
En sentido tr

mente la anc

arados, como
erior a 5 m,

n la dirección

superficie de
puntos de c

 derecho d
a la medida 

erado para 

mbrado en lo
e dentro de
ca a dicha in

teriormente, 

presa median

a dirección d
rio (�) com

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

erá a efectu
cto. La retícu
as de camp
que incorpor

ecto se calcu
ramo de ca
ransversal, d

chura del ca

o muestra la 
, y su separ
n longitudina

e la calzada
álculo. En se

e la misma 
 de la lumin

 la medida 

os valores me
e la cual, d
nstalación. 

 siendo H la 

nte: 

de incidencia
mprende tod

MO DE 

22 

uar las 
ula de 

po. No 
ren un 

ularán 
alzada 
eberá 

arril de 

 figura 
ración 
al N, o 

a y en 
entido 

 (lado 
nancia 

de la 

edidos 
eberá 

altura 

a en el 
as las 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

89
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

4.3.1 

 
 
los va
ilumin
abarc
 
 
área 
y su s
longit

4.3.2 

 
 
de ilu
apag
El áre
altura

4.3.3 

 
 
la ilum
 
 
de la
pond
 
 
inters
 
 
debe
de la
tabla
 
 
 
 
 
Dond
 
E1 = (
E2 = (
E3 = (
E4 = (
E5 = (
E6 = (
E7 = B
E8 = C
E9 =D
 

Nem

             Tel.952

SELECCIO

La retícul
alores de ilu
nada comp
car el ancho

Los punto
 aplicable, c
separación t
tudinal N será

AREA LÍM

Con el fin
uminancia d

garse durante
ea límite a c
a de montaje

METODO 

El método
minancia me

A partir d
a ITC-EA-07), 
derada, de a

Mediante
ección de la

Teniendo
e adoptar co
as medidas o
a que se adju

La ilumina

Em = E1 +

de: 

(B1 + B5) /2 
(C1 + C5) /2 
(D1 + D5) /2 
(B2 + B4) /2 
(C2 + C4) /2 
(D2 + D4) /2 
B3 
C3 

D3 

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

ON DE LA RETI

a de medida
uminancia. E
rendido ent

o de área ap

os de medid
omo muestra
transversal d
á de 3. 

ITE. 

n de evitar el 
de una insta
e la medida,

considerar es
e H de las lum

SIMPLIFICAD

o denominad
edia (Em), así

de la medició
 se determin
cuerdo con 

e el luxómet
as abscisas B,

 en cuenta u
omo medida
obtenidas en
unta más ade

ancia media

+ 2E2 + E3 + 2

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

CULA DE MED

a es el conju
En sentido lo
tre dos lumi
licable, tal y 

da se dispon
a la figura 5, 
, no superio

 efecto de o
alación, se e
 cualquier lu

sta definida 
minarias de la

O DE MEDIDA

do de los "nu
í como tamb

ón de la ilum
nará la ilum
el denomina

ro se mide l
 C, D, con la

una eventua
a real de la il
n los puntos 
elante. 

 es la siguien

2E4 + 4E5 + 2E

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

DIDA. 

unto de punto
ongitudinal, l
inarias cons
 como se rep

ndrán, uniform
 siendo su se
r a 1 m. El n

tras instalaci
establece un
minaria que 
por una dist

a instalación 

A DE LA ILUM

ueve puntos" 
bién las unifor

minancia en 
minancia med
ado método 

la iluminanc
as ordenadas

al inclinación
luminancia e
B1 y B5 y as

nte: 

E6 + E7 + 2E8 

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

os en los que
la retícula c
ecutivas. En

presenta en l

memente se
eparación lon
número mínim

ones de alum
n área límite
 no pertenez
tancia al pun
 considerada

MINANCIA ME

 permite det
rmidades me

quince punt
dia horizonta
 de los “nuev

ia en los qu
s 1, 2, 3, 4 y 5

n de las lumin
en el punto t
sí sucesivame

 + E9  / 16 

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

e en el proye
cubrirá el tra
n sentido tra
a figura 5 de

eparados y c
ngitudinal D, 
mo de punto

mbrado en lo
e dentro de
ca a dicha in
nto de medi
a. 

DIA. 

erminar de fo
edia (Um) y g

tos de la calz
al (Em) med
ve puntos”. 

uince puntos
, de la figura

narias hacia 
teórico P1 la 
ente, tal y co

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

ecto se calcu
amo de sup
ansversal, d

e la ITC-EA-07

cubriendo to
 no superior a
os en la dire

os valores me
e la cual, d
nstalación. 
ida de 5 ve

orma simplifi
general (Ug).

zada (véase
diante una m

s resultantes 
a 6. 

 un lado u o
 media aritm
omo consta 

MO DE 

23 

ularán 
erficie 
eberá 

7. 

odo el 
a 3 m, 

ección 

edidos 
eberá 

ces la 

cada, 
 

e fig. 6 
media 

de la 

tro, se 
mética 
 en la 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

90
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
ilumin
 
 
ilumin

4.4 

 
 
que t
angu
lumin
 
 
carrile
como
 
 
reduc
 
 
exista
aritm
 
 
 
 
cocie

4.5 

 
Se ba
 
 
 
dond
visión
de ob
 
 
se en
 
 
por l
produ
acum
se sum
 
El inc
 
 
 
que e
 

Nem

             Tel.952

La uniform
nancias Ei ca

La uniform
nancias Ei en

MEDIDA DE

La retícula
tienen su orig
ular de los rad
narias. 

El número
es de tráfico
o se represen

En el cas
cir a 2 consec

Cualquie
a simetría o n
ética de las 

Em = 1/n 

La uniform
ente entre el 

DESLUMBRA

asa en el cálc

Lv = 10 · ∑

de Eg (lux) es
n, y  (grado
bservación. E

Se consid
ncuentren a m

Para el c
a más cerc
ucidas por c

mulada, y co
marán las lum

remento del 

TI = 65 · Lv

es una fórmu

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

midad media
alculadas ant

midad gener
tre el valor m

E ILUMINANCI

a de medida
gen en el cen
dios se elige a

o de puntos 
o del anillo d
nta en la figu

so de una im
cutivos, que 

ra que sea e
no, la ilumina
iluminancias 

∑Ei 

midad media
 valor más pe

AMIENTO PER

culo de la lum

∑(Eg/²) (en 

s la iluminan
s) es el ángu
El sumatorio (

dera que con
menos de 50

cálculo de la
cana, aleján
cada una de
omo máximo
minancias de

 umbral de p

v / (Lm)0,8 (e

la válida par

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

a (Um) de ilu
teriormente y

ral o extrema
máximo de di

IA EN GLORIE

a se represen
ntro de la glo
arbitrariamen

de cálculo d
de la glorieta

ra 7. 

mplantación 
 cubran un c

el tipo de im
ancia media
 (Ei) calculad

a de ilumina
equeño de la

TURBADOR. 

minancia de

cd/m²) 

ncia producid
ulo entre la d
(∑) está exte

ntribuyen al d
0 m de dista

a luminancia 
ndose progre
e ellas, hasta 
 hasta las lu

e velo de tod

percepción s

en %) 

ra luminancia
 

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

uminancia e
y la iluminanc

a (Ug) se ca
ichas ilumina

ETAS. 

nta en la figu
orieta, forman
nte con inde

de cada uno
a, a razón de

simétrica, el
cuarto de la g

mplantación 
a horizontal (
das o medida

ancia horizon
a iluminancia

e velo: 

da en el ojo
irección de i
ndido a toda

deslumbram
ncia del obs

 de velo par
esivamente 
 que su con
minarias situa

das las hileras

e calcula seg

as medias de

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

es el cociente
cia media (E

alcula dividie
ancias. 

ra 7 de la ITC
ndo un ángu

ependencia d

o de los 8 rad
e 3 puntos p

l número de
glorieta. 

de los punto
Em) del anill
as en los dife

ntal del citad
a puntual (Ei)

o en un plan
incidencia d
as las lumina

iento perturb
ervador (véa

ra cada hile
y acumulan
tribución ind
adas a 500 m
s de luminaria

gún la expre

e calzada (Lm

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

e entre el va
m). 

ndo el valor 

C-EA-07 y par
ulo entre ellos
de la implant

dios es funció
por carril de 

 radios a co

os de luz -pe
o de la glori

erentes punto

do anillo de 
 y la iluminan

o perpendic
e la luz en el
rias de la inst

bador todas 
ase fig. 8 de l

ra de lumina
ndo las lum

dividual sea i
m del observ
as. 

sión: 

m) entre 0,05

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

alor mínimo 

r mínimo de 

rte de 8 radio
s de 45º. El or
tación de las

ón del núme
anchura (A)

onsiderar se 

eriférica o ce
ieta será la m
os de la retícu

 la glorieta s
ncia media (

cular a la líne
l ojo y la dire
talación. 

 las luminaria
la ITC-EA-07)

arias, se com
minancias de

nferior al 2%
vador. Finalm

5 y 5 cd/m². 

MO DE 

24 

de las 

de las 

os 
rigen 
s 

ero de 
, tal y 

podrá 

entral-, 
media 
ula: 

será el 
(Em). 

ea de 
ección 

as que 
. 

mienza 
e velo 
 de la 

mente, 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

91
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

4.5.1 

 
 
consi
línea 
repre

4.5.2 

 
 
transv
 
a) El o
b) en
encu
1,5) tg
prime
de los
c) En 
derec
 
 
prime
de 50

4.5.3 

 
 
(incre
suficie
 
 
de al
 
 
una v
 
 
figura
 
- Posi
 
Sobre
 
- Posi
 
Sobre

4.6 

 
 
recta
en la 
 
 
situad
la ca

Nem

             Tel.952

ANGULO 

A efecto
derarán las l
 de visión, y

esenta en la f

POSICION

La posició
versal a la dir

observador s
n dirección 
entre forman
g 70º. En el c
era luminaria
s dos. 
 dirección tra
cho de la mis

A partir d
era luminaria
00 m. 

CONTROL

En el ca
emento de u
ente para po

El índice G
umbrado de

Conviene
vía que afluy

Preferente
as 10 y 11 de 

ción 1 

e una vía de 

ción 2 

e el anillo que

RELACION 

Para calc
angular situad
 figura 12 de

A cada la
da en el exte
lzada. La rela

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

 DE APANTAL

os de cálcu
uminarias cu
ya que se s
figura 8. 

N DEL OBSERV

ón del obser
rección de la

se colocará a
longitudinal

ndo exactam
caso de dispo
 de cada lad

ansversal se s
sma. 

e esta posici
a en la direcc

L DE LA LIMITA

aso de glo
umbral TI), da
oder situar al

GR puede u
e la ITC-EA-02

e definir una 
e a la gloriet

emente se c
 la ITC-EA-07,

 tráfico que a

e rodea la isl

ENTORNO SR

cular la relac
das a ambos
 la ITC-EA-07

ado de la ca
erior de la ca
ación entorn

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

LAMIENTO. 

lo del deslu
uya dirección
uponen apa

VADOR. 

rvador se de
as luminarias:

a 1,5 m de al
, de forma 

mente 20° co
osiciones al t
do formando

situará a 1/4 

ión se calcul
ción de obse

ACION DEL D

rietas no se
ado que el a
 observador 

tilizarse igual
2. 

 o varias pos
ta en posició

considerarán
, con una alt

afluye a la gl

eta central, c

. 

ción entorno 
s lados de lo
. 

alzada, se ca
alzada y la ilu
o SR es la má

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

umbramiento
n de observa
antalladas p

finirá tanto e
: 

ltura sobre la
tal que la 

on la línea de
tresbolillo, se 
o 20°) y se co

 de ancho to

a la suma de
ervación y la

DESLUMBRAM

e puede e
anillo de una 
 y medir lumi

l que se aplic

siciones del c
ón lejana y pr

n dos posicio
tura de obser

lorieta, y el o

con direcció

 (SR), es nec
os dos borde

alcula la relac
uminancia m
ás pequeña 

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

o perturbado
ación forme u
por el techo 

en altura com

a superficie d
luminaria m

e visión, es de
 efectuarán 
onsiderará pa

otal de la ca

e las luminan
as luminarias 

IENTO EN GLO

evaluar el d
 rotonda no 
nancias en la

ca en la ilum

conductor d
róxima, inclus

ones de obse
rvación de 1

observador m

ón de la mira

esario defini
es de la calza

ción entre la
media de la z

de las dos re

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

or en alumb
un ángulo ma
 del vehícul

mo en direcc

de la calzada
más cercana
ecir a una di
dos cálculos
ara los cálcu

lzada, medid

cias de velo 
siguientes ha

ORIETAS. 

deslumbramie
es un tramo 

a calzada. 

minación de o

de un vehícu
so en el prop

ervación rep
,50 m. 

mirando el ce

da tangenci

r 4 zonas de 
ada, tal y co

 iluminancia 
zona adyace
elaciones. 

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

brado vial, 
ayor de 20° c
lo, tal y com

ción longitud

a 
a a conside
istancia igua
s diferentes (c
ulos, el mayo

do desde el 

 producidas 
asta una dist

ento pertur
 recto de lon

otras instalac

ulo que circu
pio anillo. 

presentadas 

entro de la isle

ial al anillo. 

 cálculo de 
omo se repre

 media de la
ente situada 

MO DE 

25 

no se 
con la 
mo se 

dinal y 

rar se 
al a (h-
con la 
r valor 

borde 

 por la 
tancia 

bador 
ngitud 

ciones 

la por 

en las 

eta. 

forma 
esenta 

a zona 
 sobre 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

92
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

 

           

 
 
de la
 
 
borde
 
 
borde
 
 
(S) en

4.6.1 

 
 
deter
calza
 
 
cálcu

4.6.2 

 
 
separ
de cá
 
 
 
 
distan
 
 
 
 

Nem

             Tel.952

La anchu
 anchura de

Si los bor
es que están

En presen
ea la calzad

La longitu
ntre puntos d

NÚMERO 

El número
rminan de ig

ada. 

Los punto
ulo, por una d

NÚMERO 

El número
ración (d) en
álculo, como

d = 2 · AS

Las línea
ncia (d/2), de

 

PROYE

 

mac Ingenieria

2448390 – e-ma

ura (ASR) de 
e la calzada, 

rdes de la c
 despejados

ncia, por eje
a, se tomará

ud de las zon
de luz. 

Y POSICION 

o (N) de pun
ual forma a 

os exteriores 
distancia (D/

Y POSICION 

o de puntos
ntre dos pun
o: 

SR/n 

s transversa
e la primera 

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

ail. info@nema

cada una de
si ésta es infe

calzada está
. 

mplo, de un
á para (ASR) l

nas de cálcu

 DE LOS PUNT

ntos de cálc
la establecid

de la malla 
/2) en el sent

 DE LOS PUNT

 de cálculo 
tos sucesivos

les extremas
y última lumi

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

acingenieria.co

e las zonas d
erior a 10 m. 

án obstruidos

na banda de
la anchura d

ulo de la rela

TOS DE CALC

culo y la sepa
da para el c

están separa
ido transvers

TOS DE CÁLC

 será n=3 si 
s, se calcula

s de los pu
inaria, respec

  Fd

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

om web. www

de cálculo se

s, se limitará

e parada de
de este espac

ación entorno

ULO EN SENT

aración (D) 
álculo de lum

ados, respec
sal. 

ULO EN EL SE

ASR > 2,5 m
rá en funció

ntos de cá
ctivamente. 

En Benalm

        EL IN
do: Dña. Mar

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

w.nemacingeni

e tomará com

 el cálculo 

 urgencia, o
cio. 

o (SR) es igua

IDO LONGITU

entre dos pu
minancias e 

cto a los bord

NTIDO TRANS

m y n=1 en c
n la anchura

lculo estará

ádena, a  23

NGENIERO TÉC
ría del Carme

            C

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

ieria.es 

mo 5 m o la 

a la parte d

o de un arcé

al a la separ

UDINAL. 

untos sucesiv
 iluminancias

des de la zo

SVERSAL 

caso contrar
a (ASR) de la

n separada

3 de abril de 

CNICO INDU
en Alcaide V
Colegiado nº

MO DE 

26 

mitad 

de los 

n que 

ración 

vos, se 
s de la 

na de 

rio. La 
a zona 

s una 

 
 
 
 
 

 2.013. 

 
STRIAL 

Vargas 
º 3.958 

 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

93
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

V.-
REF
PA
BEN

PRO
BEN
 

AUT

MA
IND

COL

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

-PRESU
FORMA

ASEO 
NALMÁ

OPIEDA
NALMÁ

TOR DEL 

ARÍA DEL 
DUSTRIAL.

LEGIADO N

 

 

PUESTO
ADO 

MAR
ÁDENA

AD: 
ÁDENA

PROYEC

 CARME
. 

Nº.: 3958 

 

O Y M
DE A

RÍTIMO 
A. MÁLA

EXCM
A  

CTO: 

EN ALCA

 

MEDICIO
ALUMBR
 DE 
AGA. 

MO. A

AIDE VAR

ONES 
RADO 
 TO

AYUNT

RGAS. IN

 

DEL PR
PÚBLI

ORREQU

TAMIEN

NGENIER

ROYEC
ICO D
UEBRAD

NTO 

RO TÉCN

Clave: 1

CTO 
DEL 
DA. 

DE 

ICO 

12-18 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

94
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

           
 

 

 

Nem

      Tel.9524483

 
 
 
 
 
 

 

PROYE

 

mac Ingenieria

390 – e-mail. in

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

nfo@nemacing

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

genieria.com w

 

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

web. www.nem

PREC

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

macingenieria

CIOS U

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

.es 

NITARI

MO DE 

IOS 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

95
/1

40
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


CUADRO DE PRECIOS 1
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPÍTULO 1 CANALIZACIONES Y EXCAVACIONES.                                  
600011       ML  CANALZ. DE 2T PE CORRUGADO DE 90 mm C/DEMO                      26,48

Canalización de 2 tubos de polietileno corrugado de 90 mm de diámetro, corte y  demolición de
pavimento o acerado, incluso  excavación de zanja de 0.4 x  0.9 m, colocación de tubos sobre
cama de arena, relleno y compactación de terreno en tongadas máximas de 30 cm de espesor,
señalización y reposición del pav imento, carga y transporte de sobrantes a vertedero.

VEINTISEIS  EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS

600019       ML  CANALIZ. 2T CORRUG 90 mm sin demolicion ni zanja                8,58

Canalización de 2 tubos de polietileno corrugado de 90 mm de diámetro, sin incluir excavación,
colocación de tubos sobre cama de arena, relleno con material procedente de excavación y
compactación de terreno en tongadas máx imas de 30 cm de espesor, señalización.

OCHO  EUROS con CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS

02ZMM90002   m3  EXC. ZANJA TIERRA C. MEDIA, PROF. MAX. 1,5 m M. MEC. CUCH. 40 cm 4,69

Excavación, en zanjas, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecánicos hasta
una profundidad máxima de 1,5 m y cuchara de 40 cm ancho, incluso extracción a los bordes y
perfilado de fondos y laterales y  retirada a vertedero. Medida en perfil natural.

CUATRO  EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPÍTULO 2 LINEAS DE ALUMBRADO.                                            
E17RBB010    m.  LÍN.ALUMB.P.4(1x6)+T.16Cu.                                      11,66

Línea de alimentación para alumbrado público formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-K-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado en zanja, totalmente instalada, transporte,
montaje y  conexionado.

ONCE  EUROS con SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS

04.02        ML  LIN. ALUMBRADO (4X6 MM2)+TT6 MM2                                8,11

Línea de alimentación para alumbrado público formada por conductores de cobre 4(1x25) mm2
con aislamiento tipo RV-K-0,6/1 kV, instalado bajo tubo.

OCHO  EUROS con ONCE CÉNTIMOS

06.01.11     ML  LIN. ALUMB. 4(1X6)+TT16 MM2 EMPOTRADO                           8,85

Línea de alumbrado público de sección 4(1x6) mm2 y línea toma tierra 16mm2, grapeado bajo
listones de madera de la pasarela, con aislamiento y  cubierta exterior de pvc 0.6/ 1kV, instalado
bajo tubo de 25 mm

OCHO  EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS

07.07.GR1    ML  LIN. ALUMB. 2X2.5+TTX2.5 mm2 empotrado                          3,07

Línea de alumbrado público de sección 2x2.5 mm2 Cu RV-K0.6/1 KV 0.6/1 y  línea toma tierra
2.5 mm2 bajo tubo de 16 mm, grapeado o empotrado.

TRES  EUROS con SIETE CÉNTIMOS

E17RBB040    m.  LÍN.ALUM.2(1x6)+T.6 Cu.C/EXC                                    17,88

Línea de alimentación para alumbrado público formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado
en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 40 cm. de ancho por 60 cm. de profundi-
dad, incluso excavación, relleno con materiales sobrantes, sin reposición de acera o calzada, re-
tirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavación, totalmente instalada,
transporte, montaje y  conexionado.

DIECISIETE  EUROS con OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS

LKJSLDFSDFJ  ML  LIN. ALUMBRADO (2X2.5 MM2)+TT MM2 ENTERRADA                     3,93

Línea de alumbrado público de sección 2x2.5 mm2 Cu RV-K0.6/1 KV 0.6/1 y  línea toma tierra,
enterrada bajo tubo de 32mm de diámetro.

TRES  EUROS con NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPÍTULO 3 LUMINARIAS.                                                     
600115       UD  SISTEMA DE ILUMINACIÓN MAXYWOODY CON POSTE DE 5M                1.240,91

UD. SISTEMA DE ILUMINACION MAXYWOODY CON POSTE DE 5M, LUMINARIA
DE 70W HALOGENUROS METÁLICOS, BRAZO, CAJA DE CONEXION, LLAVE Y PLA-
CA DE ANCLAJE. TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

MIL DOSCIENTOS CUARENTA  EUROS con NOVENTA Y
UN CÉNTIMOS

600207       UD  LUMINARIA EMPOTRABLE CIRCULAR LEDPLUS OPTICA                    126,94

Suministro y  colocación de LUMINARIA EMPOTRABLE CIRCULAR LEDPLUS OPTICA
ORIENTABLE+-7º 1WNW SPOT CON FILTRO CROMÁTICO LED PLUS (D:30). TOTAL-
MENTE INSTALADA Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

CIENTO VEINTISEIS  EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

HJZKFJGHKLJDF UD  ALIMENTADOR ELECTRONICO 17W IP20                                25,29

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE ALIMENTADOR ELECTRONICO 17W IP20

VEINTICINCO  EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS

LOIGHOIAWHGÑO UD  JUEGO CONECTORES HERMETICOS IP68                                28,60

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE JUEGO CONECTORES HERMETICOS IP68

VEINTIOCHO  EUROS con SESENTA CÉNTIMOS

LJAFONÑOIWHEF UD  CAJA DE CONEXIONES                                              30,45

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CAJA DE CONEXIONES

TREINTA  EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS

LKJAFMÑ JJ   UD  ROLLO LED EMPOTRABLE EN BARANDILLA Y BANCOS                     469,93

Suministro e instalación de Rollo LED de FULLWATT 20w por cada 5m color blanco o equiva-
lente para iluminación de bancos y escalera, para colocar en barandilla de escalera y  bajo asien-
to de bancos, con grado de protección IP 67 clase I . Incluso pp de Caja de conexiones para
protección (incluida) de la línea y  trasformador de intensidad y tensión. Totalmente instalada.

CUATROCIENTOS SESENTA Y NUEVE  EUROS con
NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS

LKJAF MÑJMÑAO UD  ALIMENTADOR ELECTRÓNICO                                         43,40

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE ALIMENTADOR ELECTRÓNICO PARA TIRAS LED
INCLUSO CAJA DE REGISTRO.

CUARENTA Y TRES  EUROS con CUARENTA CÉNTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPÍTULO 4 VARIOS.                                                         
E17RBM010    ud  CUADRO MANDO ALUMBRADO P. 2 SAL.                                920,70

Cuadro de mando para alumbrado público, para 2 salidas, montado sobre armario de poliéster re-
forzado con fibra de v idrio, de dimensiones 1000x800x250 mm., con los elementos de protección
y mando necesarios, como 1 interruptor automático general, 1 contactor,1 interruptor automático
para protección del circuito de salida, 1 interruptor diferencial pora circuito de salida y  1 interruptor
diferencial para protección del circuito de mando; célula fotoeléctrica y  reloj con interruptor horario
no incluido (se tiene en cuenta el del Centro de Mando ex istente). Totalmente conexionado y ca-
bleado.

NOVECIENTOS VEINTE  EUROS con SETENTA CÉNTIMOS

600050       UD  ARQUETA 40x40x70 cm.                                            82,35

Arqueta 40x40x70cm en fábrica de ladrillo de 1/2 pie, enfoscada y enlucida interiormente, lecho
filtrante sobre el propio terreno, con marco y tapa de fundición, incluso excavación, carga y
transporte de sobrantes a vertedero.

OCHENTA Y DOS  EUROS con TREINTA Y CINCO
CÉNTIMOS

600065       UD  BASAMENTO COLUMNA 4,5 M                                         29,86

Basamento para columna de hasta 6 m de altura de 50x50x65 m con pernos de anclaje, con do-
ble arriostramiento, incluso plantilla, excavación, tubo corrugado de 63 mm de diámetro de aco-
metida, carga y transaporte de sobrantes a vertedero.

VEINTINUEVE  EUROS con OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS

600260       UD  TOMA DE TIERRA.                                                 21,68

Toma de tierra con pica de 2 m y 17 mm de diámetro de acero cobrizado, totalmente colocada.

VEINTIUN  EUROS con SESENTA Y OCHO CÉNTIMOS

E17BD050     m.  RED DE TIERRA                                                   4,23

Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional
de pica, registro de comprobación y  puente de prueba.

CUATRO  EUROS con VEINTITRES CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 01 CANALIZACIONES Y EXCAVACIONES.                                  
01.01 ML  CANALZ. DE 2T PE CORRUGADO DE 90 mm C/DEMO                      

100080       0,400 M2  DEMOLICIÓN PAVIMENTO ACERA.                                     5,54 2,22

200050       0,360 M3  EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRAS.                                8,36 3,01

200060       0,360 M3  RELLENO ZANJAS MAT. SELEC. EXCAV.                               2,46 0,89

MO003        0,311 HR  Oficial 1ª                                                      17,45 5,43

MO007        0,306 h.  Peón ordinario                                                  16,41 5,02

P15AF061     2,000 m   Tubo corrugado PE D90 MM                                        0,35 0,70

P01HM010     0,060 m3  Hormigón HM-20/P/20/I central                                   18,66 1,12

600DRD       0,500 M2  REPOSICION PAVIMENTO                                            11,72 5,86

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               24,30 1,46

Suma la partida........................................................ 25,71

Costes indirectos........................... 3,00% 0,77

TOTAL PARTIDA .................................................... 26,48

01.02 ML  CANALIZ. 2T CORRUG 90 mm sin demolicion ni zanja                

200060       0,360 M3  RELLENO ZANJAS MAT. SELEC. EXCAV.                               2,46 0,89

MO003        0,185 HR  Oficial 1ª                                                      17,45 3,23

MO007        0,185 h.  Peón ordinario                                                  16,41 3,04

P15AF061     2,000 m   Tubo corrugado PE D90 MM                                        0,35 0,70

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               7,90 0,47

Suma la partida........................................................ 8,33

Costes indirectos........................... 3,00% 0,25

TOTAL PARTIDA .................................................... 8,58

01.03 m3  EXC. ZANJA TIERRA C. MEDIA, PROF. MAX. 1,5 m M. MEC. CUCH. 40 cm

TP00100      0,074 h   PEÓN ESPECIAL                                                   17,27 1,28

ME01400      0,145 h   MINI RETROEXCAVADORA                                            22,54 3,27

Suma la partida........................................................ 4,55

Costes indirectos........................... 3,00% 0,14

TOTAL PARTIDA .................................................... 4,69
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 02 LINEAS DE ALUMBRADO.                                            
02.01 m.  LÍN.ALUMB.P.4(1x6)+T.16Cu.                                      

O01OB200     0,099 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 1,74

O01OB210     0,099 h.  Oficial 2ª electricista                                         16,38 1,62

P15AF060     1,000 m.  Tubo rígido PVC D 90 mm.                                        2,91 2,91

P15AD010     4,000 m.  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 6 mm2 Cu                               0,79 3,16

P15GA060     1,000 m.  Cond. rígi. 750 V 16 mm2 Cu                                     1,46 1,46

P01DW090     1,000 ud  Pequeño material                                                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 11,32

Costes indirectos........................... 3,00% 0,34

TOTAL PARTIDA .................................................... 11,66

02.02 ML  LIN. ALUMBRADO (4X6 MM2)+TT6 MM2                                

O01OB200     0,047 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 0,83

O01OB220     0,033 h.  Ay udante electricista                                           16,38 0,54

P15AD040     4,000 m.  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 6 mm2 Cu                               1,32 5,28

TT16 MM      1,000 ml  linea de tierra de 16 mm2                                       0,78 0,78

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               7,40 0,44

Suma la partida........................................................ 7,87

Costes indirectos........................... 3,00% 0,24

TOTAL PARTIDA .................................................... 8,11

02.03 ML  LIN. ALUMB. 4(1X6)+TT16 MM2 EMPOTRADO                           

O01OB200     0,065 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 1,15

O01OB220     0,047 h.  Ay udante electricista                                           16,38 0,77

P15AD040     4,000 m.  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 6 mm2 Cu                               1,32 5,28

P15AF0797    1,000 m   tubo corrugado D32 mm                                           0,12 0,12

TT16 MM      1,000 ml  linea de tierra de 16 mm2                                       0,78 0,78

%0.06        6,000 %   Costes Indirectos                                               8,10 0,49

Suma la partida........................................................ 8,59

Costes indirectos........................... 3,00% 0,26

TOTAL PARTIDA .................................................... 8,85

02.04 ML  LIN. ALUMB. 2X2.5+TTX2.5 mm2 empotrado                          

O01OB200     0,065 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 1,15

O01OB220     0,047 h.  Ay udante electricista                                           16,38 0,77

L217VV01     1,000 m   linea alumbrado 2x 2.5 mm2 VV K0.6/1                             0,51 0,51

P15AF078     1,000 m   tubo corrugado D16 mm                                           0,06 0,06

TT2.5MM      1,000 m   línea toma tierra 2.5 mm                                        0,32 0,32

%0.06        6,000 %   Costes Indirectos                                               2,80 0,17

Suma la partida........................................................ 2,98

Costes indirectos........................... 3,00% 0,09

TOTAL PARTIDA .................................................... 3,07

02.05 m.  LÍN.ALUM.2(1x6)+T.6 Cu.C/EXC                                    

O01OB200     0,133 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 2,34

O01OB210     0,133 h.  Oficial 2ª electricista                                         16,38 2,18

P15AF060     1,000 m.  Tubo rígido PVC D 90 mm.                                        2,91 2,91

P15AD040     2,000 m.  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 6 mm2 Cu                               1,32 2,64

P15GA060     1,000 m.  Cond. rígi. 750 V 16 mm2 Cu                                     1,46 1,46

U01EZ030     1,000 m3  EXCAV. ZANJA TERRENO TRÁNSITO                                   4,42 4,42

P01DW090     1,000 ud  Pequeño material                                                0,43 0,43

%0.06        6,000 %   Costes Indirectos                                               16,40 0,98

Suma la partida........................................................ 17,36

Costes indirectos........................... 3,00% 0,52

TOTAL PARTIDA .................................................... 17,88
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.06 ML  LIN. ALUMBRADO (2X2.5 MM2)+TT MM2 ENTERRADA                     

O01OB200     0,047 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 0,83

O01OB220     0,033 h.  Ay udante electricista                                           16,38 0,54

P15GA020     3,000 m.  Cond. RV K 2,5 mm2 Cu                                           0,25 0,75

P15GB021     5,000 m.  Tubo PVC corrugado M 32/gp5                                     0,21 1,05

P01DW090     1,000 ud  Pequeño material                                                0,43 0,43

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               3,60 0,22

Suma la partida........................................................ 3,82

Costes indirectos........................... 3,00% 0,11

TOTAL PARTIDA .................................................... 3,93
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 03 LUMINARIAS.                                                     
03.01 UD  SISTEMA DE ILUMINACIÓN MAXYWOODY CON POSTE DE 5M                

201111       1,000 Ud  COFREDS CLAVED MODELO 1469                                      7,22 7,22

201112       3,000 ML  CABLE UNIPOLAR DE 2.5mm2. 1000V                                 0,30 0,90

M07CG010     0,200 h.  Camión con grúa 6 t.                                            43,69 8,74

2011421      1,000 Ud  SISTEMA DE ILUMINACION MAXYWOODY CON POSTE DE 5M,
LUMINARIA DE  

1.110,52 1.110,52

O01OB200     0,275 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 4,85

O01OB220     0,265 h.  Ay udante electricista                                           16,38 4,34

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               1.136,60 68,20

Suma la partida........................................................ 1.204,77

Costes indirectos........................... 3,00% 36,14

TOTAL PARTIDA .................................................... 1.240,91

03.02 UD  LUMINARIA EMPOTRABLE CIRCULAR LEDPLUS OPTICA                    

P16AJ077     1,000 ud  LUMINARIA EMPOTRABLE CIRCULAR LEDPLUS OPTICA            88,20 88,20

O01OB200     0,133 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 2,34

O01OB220     0,133 h.  Ay udante electricista                                           16,38 2,18

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               92,70 5,56

SDFKJSGJ     1,000 ud  FILTRO CROMÁTICO LED PLUS (D:30)                                4,04 4,04

L-KJDFLKJLDFK 1,000 ud  ALIMENTADOR ELECTRONICO 17W IP20                                20,92 20,92

Suma la partida........................................................ 123,24

Costes indirectos........................... 3,00% 3,70

TOTAL PARTIDA .................................................... 126,94

03.03 UD  ALIMENTADOR ELECTRONICO 17W IP20                                

L-KJDFLKJLDFK 1,000 ud  ALIMENTADOR ELECTRONICO 17W IP20                                20,92 20,92

O01OB200     0,066 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 1,16

O01OB220     0,066 h.  Ay udante electricista                                           16,38 1,08

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               23,20 1,39

Suma la partida........................................................ 24,55

Costes indirectos........................... 3,00% 0,74

TOTAL PARTIDA .................................................... 25,29

03.04 UD  JUEGO CONECTORES HERMETICOS IP68                                

DFLKJGÑLDFJ  1,000 UD  JUEGO CONECTORES HERMETICOS IP68                                23,98 23,98

O01OB200     0,066 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 1,16

O01OB220     0,065 h.  Ay udante electricista                                           16,38 1,06

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               26,20 1,57

Suma la partida........................................................ 27,77

Costes indirectos........................... 3,00% 0,83

TOTAL PARTIDA .................................................... 28,60

03.05 UD  CAJA DE CONEXIONES                                              

LLIAUÑNIOG ÑA 1,000 UD  CAJA DE CONEXIONES                                              23,37 23,37

O01OB200     0,133 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 2,34

O01OB220     0,133 h.  Ay udante electricista                                           16,38 2,18

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               27,90 1,67

Suma la partida........................................................ 29,56

Costes indirectos........................... 3,00% 0,89

TOTAL PARTIDA .................................................... 30,45

03.06 UD  ROLLO LED EMPOTRABLE EN BARANDILLA Y BANCOS                     

B551DLEDE1   1,000 UD  ROLLO LED FULLWATT 25M                                          397,32 397,32

col.proy      0,662 UD  M.O. COLOCACIÓN Rollo Led                                       50,00 33,10

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               430,40 25,82

Suma la partida........................................................ 456,24

Costes indirectos........................... 3,00% 13,69

TOTAL PARTIDA .................................................... 469,93
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

03.07 UD  ALIMENTADOR ELECTRÓNICO                                         

L.KG JF      1,000 UD  ALIMENTADOR ELCTRÓNICO                                          18,08 18,08

O01OB200     0,066 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 1,16

O01OB220     0,066 h.  Ay udante electricista                                           16,38 1,08

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               20,30 1,22

KLÑ ASÑV     1,000 UD  CAJA DE REGISTRO                                                20,60 20,60

Suma la partida........................................................ 42,14

Costes indirectos........................... 3,00% 1,26

TOTAL PARTIDA .................................................... 43,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 04 VARIOS.                                                         
04.01 ud  CUADRO MANDO ALUMBRADO P. 2 SAL.                                

O01OB200     2,648 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 46,66

O01OB210     2,648 h.  Oficial 2ª electricista                                         16,38 43,37

P15FB080     1,000 ud  Arm. puerta 1000x 800x 250                                        219,60 219,60

P15FE200     2,000 ud  PIA Legrand 4x 25 A                                              61,28 122,56

P15FE330     2,000 ud  Contactor tetrapolar 40 A.                                      36,11 72,22

P15FE050     1,000 ud  PIA Legrand 2x 10 A                                              26,67 26,67

P15FD070     2,000 ud  Int.aut.di. Legrand 4x 25 A 30 mA                                137,43 274,86

P15FD010     1,000 ud  Int.aut.di. Legrand 2x 25 A 30 mA                                31,32 31,32

P01DW090     14,000 ud  Pequeño material                                                0,43 6,02

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               843,30 50,60

Suma la partida........................................................ 893,88

Costes indirectos........................... 3,00% 26,82

TOTAL PARTIDA .................................................... 920,70

04.02 UD  ARQUETA 40x40x70 cm.                                            

MO003        0,989 HR  Oficial 1ª                                                      17,45 17,26

MO006        0,901 HR  Peon especialista                                               16,45 14,82

P01HM010     0,050 m3  Hormigón HM-20/P/20/I central                                   18,66 0,93

P01LT020     0,130 mud Ladrillo perforado tosco 24x 11,5x 7 cm.                          86,08 11,19

P01MC040     0,045 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM                           39,98 1,80

P01MC010     0,017 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM                          46,23 0,79

P15AA120     1,000 ud  Tapa fundición c/cerco arquetas 40x 40x 40                        25,50 25,50

200050       0,376 M3  EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRAS.                                8,36 3,14

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               75,40 4,52

Suma la partida........................................................ 79,95

Costes indirectos........................... 3,00% 2,40

TOTAL PARTIDA .................................................... 82,35

04.03 UD  BASAMENTO COLUMNA 4,5 M                                         

200050       0,500 M3  EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRAS.                                8,36 4,18

P01HM010     0,500 m3  Hormigón HM-20/P/20/I central                                   18,66 9,33

0333         1,000 ML  TUBO CORRUGADO DE 63 mm                                         0,59 0,59

MO003        0,265 HR  Oficial 1ª                                                      17,45 4,62

MO007        0,265 h.  Peón ordinario                                                  16,41 4,35

P27SA030     4,000 ud  Perno anclaje D=1,4 cm. L=30 cm.                                0,79 3,16

0308         8,000 Ud  ARANDELAS                                                       0,04 0,32

0309         8,000 Ud  TUERCAS                                                         0,10 0,80

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               27,40 1,64

Suma la partida........................................................ 28,99

Costes indirectos........................... 3,00% 0,87

TOTAL PARTIDA .................................................... 29,86

04.04 UD  TOMA DE TIERRA.                                                 

O01OB200     0,331 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 5,83

P15AE002     0,050 h.  Ay udante electricista                                           10,85 0,54

P15EB010     2,000 m.  Conduc cobre desnudo 16 mm2                                     1,44 2,88

P15EA010     1,000 ud  Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu                                     10,18 10,18

P01DW090     1,000 ud  Pequeño material                                                0,43 0,43

%CI          6,000 %   Costes Indirectos                                               19,90 1,19

Suma la partida........................................................ 21,05

Costes indirectos........................... 3,00% 0,63

TOTAL PARTIDA .................................................... 21,68
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

04.05 m.  RED DE TIERRA                                                   

O01OB200     0,066 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 1,16

O01OB220     0,066 h.  Ay udante electricista                                           16,38 1,08

P15EB010     1,000 m.  Conduc cobre desnudo 16 mm2                                     1,44 1,44

P01DW090     1,000 ud  Pequeño material                                                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 4,11

Costes indirectos........................... 3,00% 0,12

TOTAL PARTIDA .................................................... 4,23

23 de abril de 2013 Página 7

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

10
7/

14
0

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 -
 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


 

           

 

 

Nem

      Tel.9524483

 
 
 
 
 
 

 

PROYE

 

mac Ingenieria

390 – e-mail. in

CTO REFORM
TOR

a. Avda de Jua

nfo@nemacing

CUAD

MADO DE ALU
RREQUEBRADA

an Luis Peral, 2

genieria.com w

 

DRO DE

UMBRADO PÚ
A. BENALMÁD

7. Piso 1. Bena

web. www.nem

E PREC

BLICO DEL PA
DENA. MÁLAG

lmádena. Mál

macingenieria

CIOS AU

ASEO MARÍTIM
GA. 

laga.  

.es 

UXILIAR

MO DE 

RES 

C
 o

 l 
e 

g 
i o

   
O

 f 
i c

 i 
a 

l  
 d

 e
   

P
 e

 r
 i 

t o
 s

   
e 

  I
 n

 g
 e

 n
 i 

e 
r 

o 
s 

  T
 é

 c
 n

 i 
c 

o 
s 

  I
 n

 d
 u

 s
 t 

r 
i a

 l 
e 

s 
  d

 e
   

M
 á

 l 
a 

g 
a

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
4/

04
/2

01
3

   
   

   
   

   
   

 V
IS

A
D

O
 5

30
1/

20
13

   
   

39
58

 -
 M

A
R

IA
 D

E
L 

C
A

R
M

E
N

 A
LC

A
ID

E
  V

A
R

G
A

S
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 -

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

01
.0

6 
- 

10
8/

14
0

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 -
 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n:
ht

tp
://

w
w

w
.c

op
iti

m
a.

co
m

/v
er

ifi
ca

do
r/

C
ód

ig
o:

 8
S

S
R

V
X

3H
D

T
5M

JN
D

M
F

1Q
N

D
P

Z
D

G

http://www.copitima.com/verificador/?codigo=8SSRVX3HDT5MJNDMF1QNDPZDG


LISTADO DE MATERIALES VALORADO  (Pres)
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

0308         184,000 Ud  ARANDELAS                                                       0,04 7,36

0309         184,000 Ud  TUERCAS                                                         0,10 18,40

Grupo 030............................ 25,76

0333         23,000 ML  TUBO CORRUGADO DE 63 mm                                         0,59 13,57

Grupo 033............................ 13,57

201111       23,000 Ud  COFREDS CLAVED MODELO 1469                                      7,22 166,06

201112       69,000 ML  CABLE UNIPOLAR DE 2.5mm2. 1000V                                 0,30 20,70

2011421      23,000 Ud  SISTEMA DE ILUMINACION MAXYWOODY CON POSTE DE 5M, LUMINARIA DE  1.110,52 25.541,96

Grupo 201............................ 25.728,72

B551DLEDE1   10,000 UD  ROLLO LED FULLWATT 25M                                          397,32 3.973,20

Grupo B55............................ 3.973,20

DFLKJGÑLDFJ 3,000 UD  JUEGO CONECTORES HERMETICOS IP68                                23,98 71,94

Grupo DFL........................... 71,94

KLÑ ASÑV     9,000 UD  CAJA DE REGISTRO                                                20,60 185,40

Grupo KLÑ........................... 185,40

L-KJDFLKJLDFK 4,000 ud  ALIMENTADOR ELECTRONICO 17W IP20                                20,92 83,68

Grupo L-K............................ 83,68

L.KG JF      9,000 UD  ALIMENTADOR ELCTRÓNICO                                          18,08 162,72

Grupo L.K............................ 162,72

L217VV01     58,000 m   linea alumbrado 2x 2.5 mm2 VV K0.6/1                             0,51 29,58

Grupo L21............................ 29,58

LLIAUÑNIOG
ÑA

9,000 UD  CAJA DE CONEXIONES                                              23,37 210,33

Grupo LLI ............................ 210,33

M01DA050     2,610 h.  Bomba autoaspirante diesel 42,5 CV                              7,48 19,52

Grupo M01........................... 19,52

M05EC020     2,209 h.  Ex cav adora hidráulica cadenas 135 CV                            53,59 118,40

M05EN030     0,198 h.  Ex cav .hidráulica neumáticos 100 CV                              39,50 7,84

M05RN020     0,198 h.  Retrocargadora neumáticos 75 cv .                                31,30 6,21

Grupo M05........................... 132,44

M06MR230     3,638 h.  Martillo rompedor hidráulico 600 kg.                            8,97 32,63

Grupo M06........................... 32,63

M07CB020     5,348 h.  Camión basculante 4x 4 14 t.                                     34,12 182,47

M07CG010     4,600 h.  Camión con grúa 6 t.                                            43,69 200,97

M07N080      50,000 m3  Canon de tierra a v ertedero                                     0,30 15,00

Grupo M07........................... 398,44

ME01400      37,049 h   MINI RETROEXCAVADORA                                            22,54 835,08

Grupo ME0........................... 835,08

MO002        3,481 h.  Capataz                                                         20,39 70,98

MO003        125,098 HR  Oficial 1ª                                                      17,45 2.182,97

MO006        29,733 HR  Peon especialista                                               16,45 489,11

MO007        100,045 h.  Peón ordinario                                                  16,41 1.641,74

Grupo MO0........................... 4.384,79

MQ006        1,650 HR  Camión cuba 10.000 lts                                          37,10 61,22

MQ009        1,650 HR  Retroex cav adora mix ta 75 CV                                     27,83 45,93

MQ022        13,697 HR  Compactador v ibratorio manual bandeja 300-400 kg                9,27 126,97

Grupo MQ0........................... 234,12

O01OA020     0,800 h.  Capataz                                                         17,63 14,10

O01OA070     1,650 h.  Peón ordinario                                                  15,35 25,33

O01OB200     124,438 h.  Oficial 1ª electricista                                         17,62 2.192,60

O01OB210     53,997 h.  Oficial 2ª electricista                                         16,38 884,46

O01OB220     58,773 h.  Ay udante electricista                                           16,38 962,70
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO  (Pres)
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

Grupo O01............................ 4.079,19

P01DW090     990,380 ud  Pequeño material                                                0,43 425,86

P01HM010     13,894 m3  Hormigón HM-20/P/20/I central                                   18,66 259,26

P01LT020     4,290 mud Ladrillo perforado tosco 24x 11,5x 7 cm.                          86,08 369,28

P01MC010     0,561 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM                          46,23 25,94

P01MC040     1,485 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM                           39,98 59,37

Grupo P01............................ 1.139,71

P15AA120     33,000 ud  Tapa fundición c/cerco arquetas 40x 40x 40                        25,50 841,50

P15AD010     1.806,000 m.  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 6 mm2 Cu                               0,79 1.426,74

P15AD040     2.072,000 m.  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 6 mm2 Cu                               1,32 2.735,04

P15AE002     0,450 h.  Ay udante electricista                                           10,85 4,88

P15AF060     501,500 m.  Tubo rígido PVC D 90 mm.                                        2,91 1.459,37

P15AF061     916,800 m   Tubo corrugado PE D90 MM                                        0,35 320,88

P15AF078     58,000 m   tubo corrugado D16 mm                                           0,06 3,48

P15AF0797    72,000 m   tubo corrugado D32 mm                                           0,12 8,64

P15EA010     9,000 ud  Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu                                     10,18 91,62

P15EB010     468,000 m.  Conduc cobre desnudo 16 mm2                                     1,44 673,92

P15FB080     1,000 ud  Arm. puerta 1000x 800x 250                                        219,60 219,60

P15FD010     1,000 ud  Int.aut.di. Legrand 2x 25 A 30 mA                                31,32 31,32

P15FD070     2,000 ud  Int.aut.di. Legrand 4x 25 A 30 mA                                137,43 274,86

P15FE050     1,000 ud  PIA Legrand 2x 10 A                                              26,67 26,67

P15FE200     2,000 ud  PIA Legrand 4x 25 A                                              61,28 122,56

P15FE330     2,000 ud  Contactor tetrapolar 40 A.                                      36,11 72,22

P15GA020     47,640 m.  Cond. RV K 2,5 mm2 Cu                                           0,25 11,91

P15GA060     501,500 m.  Cond. rígi. 750 V 16 mm2 Cu                                     1,46 732,19

P15GB021     79,400 m.  Tubo PVC corrugado M 32/gp5                                     0,21 16,67

Grupo P15............................ 9.074,07

P16AJ077     3,000 ud  LUMINARIA EMPOTRABLE CIRCULAR LEDPLUS OPTICA                    88,20 264,60

Grupo P16............................ 264,60

P27SA030     92,000 ud  Perno anclaje D=1,4 cm. L=30 cm.                                0,79 72,68

Grupo P27............................ 72,68

SDFKJSGJ     3,000 ud  FILTRO CROMÁTICO LED PLUS (D:30)                                4,04 12,12

Grupo SDF........................... 12,12

TP00100      18,908 h   PEÓN ESPECIAL                                                   17,27 326,54

Grupo TP0............................ 326,54

TT2.5MM      58,000 m   línea toma tierra 2.5 mm                                        0,32 18,56

Grupo TT2............................ 18,56

col.proy      6,620 UD  M.O. COLOCACIÓN Rollo Led                                       50,00 331,00

Grupo col............................. 331,00

Resumen

Mano de obra.................................................................. 9.396,14

Materiales ....................................................................... 42.298,68

Maquinaria ...................................................................... 1.702,65

Otros.............................................................................. 3.223,44

TOTAL ........................................................................... 51.840,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 CANALIZACIONES Y EXCAVACIONES.                                  

01.01 ML  CANALZ. DE 2T PE CORRUGADO DE 90 mm C/DEMO                      

Canalización de 2 tubos de polietileno corrugado de 90 mm de diámetro, corte y  demolición de pavi-
mento o acerado, incluso  excavación de zanja de 0.4 x  0.9 m, colocación de tubos sobre cama de
arena, relleno y compactación de terreno en tongadas máximas de 30 cm de espesor, señalización
y reposición del pav imento, carga y transporte de sobrantes a vertedero.

Acerado y  mirador 1 38,000 0,500 0,600 11,400

1 1,000

12,400 26,48 328,35

01.02 ML  CANALIZ. 2T CORRUG 90 mm sin demolicion ni zanja                

Canalización de 2 tubos de polietileno corrugado de 90 mm de diámetro, sin incluir excavación, colo-
cación de tubos sobre cama de arena, relleno con material procedente de excavación y compacta-
ción de terreno en tongadas máximas de 30 cm de espesor, señalización.

Canalizaciones s/ demolición

Paseo Peatonal 1 413,500 413,500

pequeños tramos 1 32,500 32,500

446,000 8,58 3.826,68

01.03 m3  EXC. ZANJA TIERRA C. MEDIA, PROF. MAX. 1,5 m M. MEC. CUCH. 40 cm

Excavación, en zanjas, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecánicos hasta
una profundidad máxima de 1,5 m y cuchara de 40 cm ancho, incluso extracción a los bordes y per-
filado de fondos y laterales y  retirada a vertedero. Medida en perfil natural.

Para iluminacion. 1 387,000 0,300 0,300 34,830

Para circuito v acio. 1 387,000 0,300 0,300 34,830

Cimentación gav iones. 6 16,000 0,850 0,500 40,800

Canalizaciones.

Paseo Peatonal. 1 413,000 0,500 0,600 123,900

Acerado y  mirador. 1 38,000 0,500 0,600 11,400

Pequeños tramos. 1 32,500 0,500 0,600 9,750

255,510 4,69 1.198,34

TOTAL CAPÍTULO 01 CANALIZACIONES Y EXCAVACIONES........................................................................... 5.353,37
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 02 LINEAS DE ALUMBRADO.                                            

02.01 m.  LÍN.ALUMB.P.4(1x6)+T.16Cu.                                      

Línea de alimentación para alumbrado público formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-K-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo
tubo de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado en zanja, totalmente instalada, transporte, montaje
y conexionado.

paseo de torrequebrada

paseo 1 413,500 413,500

acera y  mirador 1 38,000 38,000

451,500 11,66 5.264,49

02.02 ML  LIN. ALUMBRADO (4X6 MM2)+TT6 MM2                                

Línea de alimentación para alumbrado público formada por conductores de cobre 4(1x25) mm2 con
aislamiento tipo RV-K-0,6/1 kV, instalado bajo tubo.

paseo de torrequebrada

paseo 1 383,000 383,000

acera y  mirador 1 38,000 38,000

421,000 8,11 3.414,31

02.03 ML  LIN. ALUMB. 4(1X6)+TT16 MM2 EMPOTRADO                           

Línea de alumbrado público de sección 4(1x6) mm2 y línea toma tierra 16mm2, grapeado bajo listo-
nes de madera de la pasarela, con aislamiento y  cubierta ex terior de pvc 0.6/ 1kV, instalado bajo tu-
bo de 25 mm

Paseo Torrequebrada

Escalera 1 72,000 72,000

72,000 8,85 637,20

02.04 ML  LIN. ALUMB. 2X2.5+TTX2.5 mm2 empotrado                          

Línea de alumbrado público de sección 2x2.5 mm2 Cu RV-K0.6/1 KV 0.6/1 y  línea toma tierra 2.5
mm2 bajo tubo de 16 mm, grapeado o empotrado.

1 58,000 58,000

58,000 3,07 178,06

02.05 m.  LÍN.ALUM.2(1x6)+T.6 Cu.C/EXC                                    

Línea de alimentación para alumbrado público formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo de PVC de D=90 mm. en montaje enterrado en
zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 40 cm. de ancho por 60 cm. de profundidad, inclu-
so excavación, relleno con materiales sobrantes, sin reposición de acera o calzada, retirada y trans-
porte a vertedero de los productos sobrantes de la excavación, totalmente instalada, transporte, mon-
taje y  conexionado.

DERIVACIONES A CAJAS DE
REGISTRO

1 50,000 50,000

50,000 17,88 894,00

02.06 ML  LIN. ALUMBRADO (2X2.5 MM2)+TT MM2 ENTERRADA                     

Línea de alumbrado público de sección 2x2.5 mm2 Cu RV-K0.6/1 KV 0.6/1 y  línea toma tierra, ente-
rrada bajo tubo de 32mm de diámetro.

1 15,880 15,880

15,880 3,93 62,41

TOTAL CAPÍTULO 02 LINEAS DE ALUMBRADO................................................................................................. 10.450,47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 03 LUMINARIAS.                                                     

03.01 UD  SISTEMA DE ILUMINACIÓN MAXYWOODY CON POSTE DE 5M                

UD. SISTEMA DE ILUMINACION MAXYWOODY CON POSTE DE 5M, LUMINARIA DE
70W HALOGENUROS METÁLICOS, BRAZO, CAJA DE CONEXION, LLAVE Y PLACA DE
ANCLAJE. TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Paseo Torrequebrada 23 23,000

23,000 1.240,91 28.540,93

03.02 UD  LUMINARIA EMPOTRABLE CIRCULAR LEDPLUS OPTICA                    

Suministro y  colocación de LUMINARIA EMPOTRABLE CIRCULAR LEDPLUS OPTICA
ORIENTABLE+-7º 1WNW SPOT CON FILTRO CROMÁTICO LED PLUS (D:30). TOTALMEN-
TE INSTALADA Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Paseo Torrequebrada 3 3,000

3,000 126,94 380,82

03.03 UD  ALIMENTADOR ELECTRONICO 17W IP20                                

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE ALIMENTADOR ELECTRONICO 17W IP20

1 1,000

1,000 25,29 25,29

03.04 UD  JUEGO CONECTORES HERMETICOS IP68                                

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE JUEGO CONECTORES HERMETICOS IP68

3 3,000

3,000 28,60 85,80

03.05 UD  CAJA DE CONEXIONES                                              

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CAJA DE CONEXIONES

9 9,000

9,000 30,45 274,05

03.06 UD  ROLLO LED EMPOTRABLE EN BARANDILLA Y BANCOS                     

Suministro e instalación de Rollo LED de FULLWATT 20w por cada 5m color blanco o equivalente
para iluminación de bancos y escalera, para colocar en barandilla de escalera y  bajo asiento de ban-
cos, con grado de protección IP 67 clase I . Incluso pp de Caja de conexiones para protección (in-
cluida) de la línea y trasformador de intensidad y tensión. Totalmente instalada.

BARANDILLA 71M 2 2,000

BANCOS DE:

34,00 M

34,00 M

27,70 M

33,90 M

27,31 M

33,00 M

27,42 M

11,00 M

8 8,000

10,000 469,93 4.699,30

03.07 UD  ALIMENTADOR ELECTRÓNICO                                         

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE ALIMENTADOR ELECTRÓNICO PARA TIRAS LED
INCLUSO CAJA DE REGISTRO.

9 9,000

9,000 43,40 390,60

TOTAL CAPÍTULO 03 LUMINARIAS..................................................................................................................... 34.396,79
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COPIADAS CON LOS PRECIOS DE PROYECTO                            

CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 04 VARIOS.                                                         

04.01 ud  CUADRO MANDO ALUMBRADO P. 2 SAL.                                

Cuadro de mando para alumbrado público, para 2 salidas, montado sobre armario de poliéster refor-
zado con fibra de v idrio, de dimensiones 1000x800x250 mm., con los elementos de protección y
mando necesarios, como 1 interruptor automático general, 1 contactor,1 interruptor automático para
protección del circuito de salida, 1 interruptor diferencial pora circuito de salida y  1 interruptor diferen-
cial para protección del circuito de mando; célula fotoeléctrica y  reloj con interruptor horario no incluido
(se tiene en cuenta el del Centro de Mando ex istente). Totalmente conexionado y cableado.

1 1,000

1,000 920,70 920,70

04.02 UD  ARQUETA 40x40x70 cm.                                            

Arqueta 40x40x70cm en fábrica de ladrillo de 1/2 pie, enfoscada y enlucida interiormente, lecho fil-
trante sobre el propio terreno, con marco y tapa de fundición, incluso excavación, carga y transporte
de sobrantes a vertedero.

Paseo Torrequebrada 33 33,000

33,000 82,35 2.717,55

04.03 UD  BASAMENTO COLUMNA 4,5 M                                         

Basamento para columna de hasta 6 m de altura de 50x50x65 m con pernos de anclaje, con doble
arriostramiento, incluso plantilla, excavación, tubo corrugado de 63 mm de diámetro de acometida,
carga y transaporte de sobrantes a vertedero.

Paseo Torrequebrada 23 23,000

23,000 29,86 686,78

04.04 UD  TOMA DE TIERRA.                                                 

Toma de tierra con pica de 2 m y 17 mm de diámetro de acero cobrizado, totalmente colocada.

Paseo Torrequebrada 9 9,000

9,000 21,68 195,12

04.05 m.  RED DE TIERRA                                                   

Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de
pica, registro de comprobación y puente de prueba.

1 450,000 450,000

450,000 4,23 1.903,50

TOTAL CAPÍTULO 04 VARIOS............................................................................................................................... 6.423,65

TOTAL...................................................................................................................................................................... 56.624,28
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