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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación.( BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 
 
1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la información siguiente: 
1.2 Información previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del 
emplazamiento, entorno físico, normativa urbanística, otras normativas, en su caso. Datos del 
edificio en caso de rehabilitación, reforma o ampliación. Informes realizados. 
1.3 Descripción del proyecto*. Descripción general del edificio, programa de necesidades, 
uso característico del edificio y otros usos previstos, relación con el entorno.  
Cumplimiento del CTE y otras normativas específicas, normas de disciplina urbanística, 
ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc. Descripción de la geometría del 
edificio, volumen, superficies útiles y construidas, accesos y evacuación. 
Descripción general de los parámetros que determinan las previsiones técnicas a considerar 
en el proyecto respecto al sistema estructural (cimentación, estructura portante y estructura 
horizontal), el sistema de compartimentación, el sistema envolvente, el sistema de acabados, 
el sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios. 
1.4 Prestaciones del edificio* Por requisitos básicos y en relación con las exigencias básicas 
del CTE. Se indicarán en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen 
los umbrales establecidos en el CTE. 
Se establecerán las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus 
dependencias e instalaciones. 
 

 
 

Habitabilidad (Artículo 3. Requisitos básicos de la edificación. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. 
Ordenación de la Edificación. BOE núm. 266 de 6 de noviembre de 1999 

1. Higiene, salud y protección del medioambiente, de tal forma que se alcancen 
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio 
y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una 
adecuada gestión de toda clase de residuos. 

2. Protección contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la 
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. 

3. Ahorro de energía y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de 
la energía necesaria para la adecuada utilización del edificio. 

4. Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que 
permitan un uso satisfactorio del edificio. 

Seguridad (Artículo 3. Requisitos básicos de la edificación. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. 
Ordenación de la Edificación. BOE núm. 266 de 6 de noviembre de 1999 

1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del 
mismo, daños que tengan su origen o afecten a la cimentación, los soportes, las vigas, los 
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan 
directamente la resistencia mecánica y la estabilidad del edificio. 

2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el 
edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensión del incendio dentro del 
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuación de los equipos de extinción 
y rescate. 

3. Seguridad de utilización, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de 
accidente para las personas. 

Funcionalidad (Artículo 3. Requisitos básicos de la edificación. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. 
Ordenación de la Edificación. BOE núm. 266 de 6 de noviembre de 1999 

1. Utilización, de tal forma que la disposición y las dimensiones de los espacios y la dotación 
de las instalaciones faciliten la adecuada realización de las funciones previstas en el 
edificio. 

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicación 
reducidas el acceso y la circulación por el edificio en los términos previstos en su 
normativa específica. 

3. Acceso a los servicios de telecomunicación, audiovisuales y de información de acuerdo 
con lo establecido en su normativa específica. 
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a. Agentes  

Promotor: EXMO. AYUNTAMIENTO DE BENALMÁDENA 
  
Arquitecto: RAFAEL VERA ESPINEL, 

Arquitecto colegiado 1418 del COA Málaga, con NIF 75160252R, y dirección a 
efectos de notificaciones C/ Loma de los Riscos, 30, local 8, Torremolinos, Málaga. 
Tfno.: 669434126 Email: evr@coamalaga.es 

   
Director de obra:  
   
Director de la ejecución de la obra:   
  
Otros técnicos  Instalaciones: -- 
Intervinientes: Estructuras -- 
 Telecomunicaciones: -- 
 Otros 1: -- 
 Otros 2: -- 
  
Seguridad y Salud: Autor del estudio: Rafael Vera Espinel, Arquitecto. 

 
Coordinador durante 
la elaboración del 
proy.: -- 

 
Coordinador durante 
la ejecución de la 
obra:  Rafael Vera Espinel, Arquitecto. 

  
Otros agentes: Constructor: -- 

 
Entidad de Control 
de Calidad: -- 

 Redactor del estudio 
topográfico: -- 

 
Redactor del estudio 
geotécnico: -- 

 Otros 1: -- 
 Otros 2: -- 

 
b. Información previa 

Antecedentes y 
condicionantes 
de partida: 

Se recibe por parte del EXMO. AYUNTAMIENTO DE BENALMÁDENA el encargo de 
REDACCIÓN DE PROYECTO, ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Y COORDINACIÓN DE 
SEGURIDAD Y SALUD PARA LAS OBRAS DE “CONSTRUCCIÓN DE ACCESOS, OBRAS 
SUPLETORIAS E INSTALACIÓN DE ZONA DE BAÑO PARA PLAYA ADAPTADA” 

  
Emplazamiento: AV. JUAN SEBASTIÁN ELCANO ESQ. CLUB NÁUTICO, BENALMÁDENA 
  

Entorno físico: 
Las actuaciones proyectadas tienen lugar en el acceso a la playa junto al puesto de 
socorro y vigía, así como el acceso al mismo y a la cubierta-mirador. 

  
Normativa 
urbanística: 

Es de aplicación el PGOU de Benalmádena.  

Marco Normativo:  Obl Rec 

Ley 8/2007, de 28 de Mayo del suelo y por el R.D. 2/2008 de Junio.   
Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenación de la Edificación.   
Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenación Urbanística de Andalucía,   
Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas 
para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificación y el transporte en 
Andalucía 

  

Normativa Sectorial de aplicación en los trabajos de edificación.   
Código Técnico de la Edificación.   
   

(Tiene carácter supletorio la Ley sobre el Régimen del Suelo y Ordenación Urbana, aprobado por Real 
Decreto 1.346/1976, de 9 de Abril, y sus reglamentos de desarrollo: Disciplina Urbanística, Planeamiento y 
Gestión). 
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Para desarrollar el apartado de análisis y justificación del cumplimiento de los parámetros urbanísticos se 
incluye la ficha de parámetros urbanísticos según el modelo del COA de Málaga, en el apartado 4 de esta 
memoria. 
 

c. Descripción del proyecto 

Descripción general 
del edificio y de las 
actuaciones 
proyectadas: 

 
La intervención en el acceso a la playa consiste en dotar al mismo de unas rampas 
adaptadas a la accesibilidad, mejorar el acceso peatonal, mediante la sustitución 
de una empinada rampa por una rampa veneciana, y reformar los accesos al 
puesto de socorro porque se encuentran en mal estado de conservación. 
 
Previamente a la actuación se realizarán las siguientes actuaciones previas: 

- Se retirarán todas las barandillas existentes en planta baja, tanto del 
acceso a la playa como del puesto de socorro, y la escalera de caracol 
de acceso al mirador.  

- Se moverá la barrera de acceso a vehículos del Club Náutico hacia el 
interior para no obstaculizar el acceso desde la acera de la calle.  

- Se demolerán la acera de acceso y los tramos de la rampa de socorristas 
que se salgan de la nueva proyección, así como el pavimento 
preexistente y la parte del malecón que coincida con la futura rampa 
adaptada.  

- Se removerá parte de la escollera más superficial y se practicará un 
cajeado en las inferiores para recibir el encofrado de las futuras rampas. 

 
Se nivelará el cruce de una acera a otra mediante un paso de peatones elevado 
a la cota de la acera. 
 
Para el acceso adaptado se plantea la creación de dos tramos de rampas inferior 
a 10 metros con una pendiente máxima del  7%, (se intenta ajustar al 6 % de 
pendiente máxima, pero los condicionantes físicos existentes lo imposibilitan). Se 
colocarán pasamanos dobles, con alturas de 0.95 m y 0.75 m, tanto en las rampas 
adaptadas como en la rampa veneciana. 
 
En la rampa de socorristas se hará un recrecido desde la meseta de entrada hasta 
el comienzo de la pasarela de madera. La escalera frontal de la edificación se 
ampliará en 4 escalones. Para esta parte se usarán barandillas tubulares simples, 
siguiendo con la estética de las que se mantienen en cubierta (que serán 
saneadas); se protegerá esta parte con la ampliación de escollera hacia la orilla. 
 
Para la subida al mirador se colocará una nueva escalera vertical de gato. 
 
En un principio se preveía la instalación de un “Baño Adaptado” para personas 
con dificultad de movilidad dentro del mar. La inspección técnica para la 
instalación de dicha infraestructura para la  zona de baño ha sido realizado por la 
empresa Baliser, que ha determinado, en el informe adjunto a continuación, que la 
playa no reúne las condiciones necesarias para su realización. Así pues, dicha 
infraestructura queda descartada del proyecto. 
 
Las actuaciones se realizan teniendo en cuenta las observaciones incluidas en el 
programa, contrastadas con los intereses que nos han manifestado desde el 
ayuntamiento. Se han estudiado in situ el estado del edificio y las cualidades de los 
distintos elementos constructivos existentes.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                          www.evrarquitectura.com 
 

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN PARA LAS OBRAS DE 
“CONSTRUCCIÓN DE ACCESOS, OBRAS SUPLETORIAS E INSTALACIÓN DE ZONA DE 

BAÑO PARA PLAYA ADAPTADA” 
06/04/2017 

Página 
9/30 

 

 
A continuación se adjunta el informe de la inspección técnica para la instalación de la zona de baño, 
proporcionado por la empresa Baliser: 
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FOTOGRAFÍAS ACTUALES DE LA ZONA A TRATAR 
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Programa de 
necesidades: 

 El programa de necesidades recibido es el siguiente: 

 

 
 
Uso característico de 
la actuación: 

Se actúa sobre los accesos a la playa y el acceso a un puesto de socorrismo. 

  
Otros usos previstos: No se prevé ningún uso distinto al de accesos. 
  
Relación con el 
entorno: 

Se trata de un acceso y una pequeña edificación aislados en una parcela limítrofe 
con la playa. 

 
Cumplimiento del 
CTE: 

Descripción de las prestaciones del edificio por requisitos básicos y en relación con 
las exigencias básicas del CTE:  
 

  Son requisitos básicos, conforme a la Ley de Ordenación de la Edificación, los 
relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad. 
Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las 
personas, el bienestar de la sociedad y la protección del medio ambiente, 
debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal 
forma que se satisfagan estos requisitos básicos. 
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 Requisitos básicos relativos a la funcionalidad:  
 

 1. Utilización, de tal forma que la disposición y las dimensiones de los espacios y la 
dotación de las instalaciones faciliten la adecuada realización de las funciones 
previstas en el edificio. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales. 
   
 2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y 

comunicación reducidas el acceso y la circulación por el edificio en los 
términos previstos en su normativa específica. 

   
  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales. 
   
 3. Acceso a los servicios de telecomunicación, audiovisuales y de información de 

acuerdo con lo establecido en su normativa específica. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales.. 

 
 

 4. Facilitación para el acceso de los servicios postales, mediante la dotación de 
las instalaciones apropiadas para la entrega de los envíos postales, según lo 
dispuesto en su normativa específica. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales. 
 Requisitos básicos relativos a la seguridad:  

 

  Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes 
del mismo, daños que tengan su origen o afecten a la cimentación, los 
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos 
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecánica y la 
estabilidad del edificio. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales. 
   

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan 
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensión del 
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la 
actuación de los equipos de extinción y rescate. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales. 
   

Seguridad de utilización, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga 
riesgo de accidente para las personas. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales.. 
 
 Requisitos básicos relativos a la habitabilidad: 

 

  Higiene, salud y protección del medio ambiente, de tal forma que se alcancen 
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior 
del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, 
garantizando una adecuada gestión de toda clase de residuos. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales. 
   

Protección contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en 
peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus 
actividades. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales. 
   

Ahorro de energía y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso 
racional de la energía necesaria para la adecuada utilización del edificio. 
 

  Las actuaciones proyectadas No altera las condiciones actuales. 
   

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones 
que permitan un uso satisfactorio del edificio. 
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Cumplimiento de 
otras normativas 
específicas: 

 Cumplimiento de la norma 
  

Estatales:  
EHE 08 
R.D. 1247/2008 de 18 de julio 

Se cumple con las prescripciones de la Instrucción de 
hormigón estructural y se complementan sus 
determinaciones con los Documentos Básicos de 
Seguridad Estructural. 

NCSE 02 
R.D. 997/2002 de 27 de septiembre 

Se cumple con los parámetros exigidos por la Norma 
de construcción sismorresistente y que se justifican en 
la memoria de estructuras del proyecto de ejecución. 

TELECOMUNICACIONES 
R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero 

R.D.  Ley 244/2010, de 5 de marzo sobre 
Infraestructuras Comunes de Telecomunicación. 

REBT 
R.D. 842/2002 de 2 de agosto 

Se cumple con las prescripciones del reglamento 
electrotécnico de baja tensión y sus instrucciones 
técnicas complementarias 

RITE 
R.D. 1751/1998 de 31 de julio 

Se cumple con las prescripciones del reglamento de 
instalaciones térmicas en los edificios y sus 
instrucciones técnicas complementarias 

Otras:  
  
  
Autonómica y Local:  
Habitabilidad (Normativa VPO) No procede 
Accesibilidad 
D. 293/2009 de 7 de julio, Junta de 
Andalucía 

Se cumplen las prescripciones del D.293/2009 

Normas de disciplina 
urbanística: 

LOUA 

Normativa municipal: 
Se cumple el PGOU de Benalmádena. 

  

Otras:  
 
SUPERFICIES DE ACTUACIÓN: 
 
Cuadro de superficies (m2) Sup. 
   

 Superficies afectadas por las actuaciones 374,37 
 TOTAL 374,37 

 
 
 
d. Prestaciones del edificio 

Por requisitos básicos y en relación con las exigencias básicas del CTE. Se indicarán en particular las 
acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en CTE. 
   
Requisitos 
básicos: Según CTE 

En 
proyecto 

Prestaciones según el CTE  
en proyecto 

    

Seguridad DB-SE 
Seguridad 
estructural 

DB-SE 

De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, 
daños que tengan su origen o afecten a la cimentación, los 
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos 
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia 
mecánica y la estabilidad del edificio. 

 DB-SI 
Seguridad en 

caso de 
incendio 

DB-SI 

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en 
condiciones seguras, se pueda limitar la extensión del incendio 
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la 
actuación de los equipos de extinción y rescate. 

 DB-SU 
Seguridad de 

utilización 
DB-SU 

De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de 
accidente para las personas. 

     

Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS 

Higiene, salud y protección del medioambiente, de tal forma que se 
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en 
el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio 
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada 
gestión de toda clase de residuos. 
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 DB-HR 
Protección 

frente al ruido 
DB-HR 

De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de 
las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. 

 DB-HE 

Ahorro de 
energía y 

aislamiento 
térmico 

DB-HE 

De tal forma que se consiga un uso racional de la energía necesaria 
para la adecuada utilización del edificio. 
Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999 “Prestaciones térmicas de 
edificios. Transmisión de calor por el terreno. Métodos de cálculo”. 

   
 Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las 

instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio 
   

 
 

Funcionalidad  Utilización ME / MC 
De tal forma que la disposición y las dimensiones de los espacios y la 
dotación de las instalaciones faciliten la adecuada realización de 
las funciones previstas en el edificio. 

  Accesibilidad  
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y 
comunicación reducidas el acceso y la circulación por el edificio en 
los términos previstos en su normativa específica. 

  
Acceso a los 

servicios  De telecomunicación audiovisuales y de información de acuerdo 
con lo establecido en su normativa específica. 

 
Requisitos 
básicos: 

Según CTE En proyecto Prestaciones que superan el 
CTE en proyecto 

    

Seguridad DB-SE Seguridad estructural DB-SE No procede 

 DB-SI 
Seguridad en caso de 
incendio 

DB-SI No procede 

 DB-SU Seguridad de utilización DB-SU No procede 
     
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS No procede 
 DB-HR Protección frente al ruido DB-HR No procede 
 DB-HE Ahorro de energía DB-HE No procede 
     
Funcionalidad  Utilización ME No procede 
  Accesibilidad No procede No procede 
  Acceso a los servicios No procede No procede 

 
Limitaciones 

Limitaciones de uso del 
edificio: 

El edificio solo podrá destinarse a los usos previstos en el proyecto. La 
dedicación de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado 
requerirá de un proyecto de reforma y cambio de uso que será objeto de 
licencia nueva. Este cambio de uso será posible siempre y cuando el  nuevo 
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las 
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc. 
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2. MEMORIA COSTRUCTIVA 
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e. Trabajos previos y actuaciones proyectadas 
 
En este capítulo pretenden describirse las tareas de levantado del material de las rampas preexistentes 
(solado y barandillas) y la demolición parcial del malecón y mesetas de hormigón. 
 
TRABAJOS PREVIOS 
 
Antes de comenzar los trabajos se debe retirar todas las barandillas existentes en planta baja, retirar la 
escalera de caracol y pasarela elevada de acceso al mirador, demoler parcialmente el malecón en la 
parte que intersecciona con las nuevas rampas de acceso adaptado, y demoler parcialmente la rampa de 
socorristas, así como levantar la solería tanto de la rampa como escaleras principal de socorristas. 
 
La escollera se retirará superficialmente donde vayan las rampas adaptadas y se harán cajeados para 
recibir los encofrados de las rampas. La escollera a pie de las escaleras principales se removerán para 
posteriormente colocarse a ambos lados con el fin de proteger la intervención del mar. 
 
f. Sustentación del edificio 
 
No se actúa sobre el sistema de cimentación existente. Ni se proyectan elementos nuevos de este tipo. 
 
g. Sistema estructural 
 
No se actúa sobre el sistema estructural existente. Ni se proyectan elementos nuevos de este tipo. 
 

h. Sistema envolvente 
 
No se actúa sobre el sistema envolvente existente. Ni se proyectan elementos nuevos de este tipo. 
 

i. Sistema de compartimentación 
 
No se actúa sobre el sistema compartimentación existente. Ni se proyectan elementos nuevos de este tipo. 
 
j. Sistema de acabados y cerrajería 
 
En este capítulo se definen los acabados de pavimento y el sistema de barandillas y escalera metálica de 
acceso al mirador. 
 
PAVIMENTO 
 
Para el pavimento de rampas y mesetas se empleará: 
 

Adoquín prefabricado de hormigón bicapa sobre capa de arena y terreno 
compactado 100% proctor normal, confinado con zunchos de hormigón o 
bordillo de hormigón bicapa, de color gris, achaflanado, de 14 y 17 cm de bases 
superior e inferior y 28 cm de altura, envuelto con hormigón HM-20/P/20/I, p.p de 
rejuntado y limpieza, en otras zona se confina.  
 
Piezas de (20x20x6 cm). 
 
Aparejo “damero”. 

 
 
 
BARANDILLAS 
 
Para el vallado se han previsto diferentes soluciones en función del uso previsto. 
 
Para las rampas públicas (adaptadas y venecianas) se emplearán barandillas tubulares con doble 
pasamanos, conforme a la normativa de accesibilidad, con alturas de 0.95 m y 0.75 m.  
 
Para la rampa de socorristas se usarán barandillas tubulares simples, siguiendo con la estética de las que se 
mantienen en cubierta. 
 
Las barandillas de cubierta serán saneadas, reparadas y pintadas. 
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ESCALERA MÉTALICA VERTICAL DE GATO 
 
Para el acceso al mirador del puesto vigía se colocará una nueva escalera metálica anclada a forjados y 
cerramientos. Esta escalera partirá de una plataforma metálica a la misma cota que la meseta de entrada 
al edificio. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La escalera cuenta con la posibilidad de añadir una puerta o trampilla 
para impedir el acceso a personas no autorizadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

k. Sistema de acondicionamiento e instalaciones 
 
Las obras definidas en este Proyecto están dotadas de las instalaciones que siguen: Red eléctrica de Baja 
Tensión, Iluminación de urbanización y redes de riego. 
 
En el diseño de todas ellas prima la facilidad de su mantenimiento, la sectorización y el ahorro en su normal 
funcionamiento y régimen de consumo.  
 
l. Sistema de equipamiento 
No se actúa sobre el sistema equipamiento existente. Ni se proyectan elementos nuevos de este tipo. 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                          www.evrarquitectura.com 
 

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN PARA LAS OBRAS DE 
“CONSTRUCCIÓN DE ACCESOS, OBRAS SUPLETORIAS E INSTALACIÓN DE ZONA DE 

BAÑO PARA PLAYA ADAPTADA” 
06/04/2017 

Página 
18/30 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE 
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Justificación de las prestaciones del edificio por requisitos básicos y en relación con las 
exigencias básicas del CTE. La justificación se realizará para las soluciones adoptadas 
conforme a lo indicado en el CTE. 
 

También se justificarán las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos en el 
CTE. 
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m. DB SI – Seguridad en caso de incendio 
 
No es de aplicación en este proyecto. 
 
 

n. DB SE – Seguridad estructural 

No es de aplicación en este proyecto. 
 
 

o. DB SUA – Seguridad de utilización y accesibilidad 
 
SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas 

El objetivo del requisito básico "Seguridad de Utilización" consiste en reducir a límites aceptables el 
riesgo de que los usuarios sufran daños inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como 
consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento, para lo cual se 
deberán cumplir las exigencias básicas que se desarrollan a continuación. 

SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAÍDAS 
 
SUA 1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS 

Teniendo en cuenta que se trata de una intervención exterior, con pendiente mayor al 6%, junto a duchas y 
playa, la clase exigible a los suelos será máxima: CLASE 3 

 
Esta clase se mantendrá durante la vida útil del pavimento, por lo que si el pavimento colocado no cumple 
con dichas clases, se le aplicará un tratamiento antideslizante para lograrlo. 

 
SUA 1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO 

Las barreras que delimiten zonas de circulación son superiores a 80 cm. En zonas de circulación no se podrá 
disponer un escalón aislado, ni dos consecutivos. 
 
SUA 1.3. DESNIVELES 

 

 1.3.1. Protección de los desniveles  

 Existen barreras de protección en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como 
verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm. 

   
 1.3.2. Características de las barreras de protección  
 Altura de la barrera de protección  
  NORMA PROYECTO 
 Diferencias de cota a proteger ≤ 6 m. ≥ 90 cm Cumple 
 Resto de los casos ≥ 110 cm Cumple 
 Huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm.  ≥ 90 cm Cumple 
   
 Medición de la altura de la barrera de protección (ver gráfico)   
 

 
   
 Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de la barrera de protección  
 Según apartado 3.2.1 del Documento Básico SE-AE en función de la zona en que se encuentren 
  
 Características constructivas  

Las barreras de protección, incluidas las de las escaleras y rampas, están diseñadas de forma que:  
 No existen puntos de apoyo en la altura comprendida entre 20 y 70 cm sobre el nivel del 

suelo o sobre la línea de inclinación de la escalera. 
Cumple 
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SUA 1.4. ESCALERAS Y RAMPAS 
 

 1.4.1. Escaleras de uso restringido 
   
 Escalera de trazado lineal NORMA PROYECTO 
 Ancho del tramo ≥ 80 cm Cumple 
 Altura de la contrahuella ≤ 20 cm Cumple 
 Ancho de la huella ≥ 22 cm Cumple 
 Dispondrán de barandillas en sus lados abiertos Cumple 
  
 En escaleras de uso restringido pueden 

disponerse mesetas partidas con peldaños a 
45º, y escalones sin tabica según las 
dimensiones del gráfico adjunto. 

 

 
 
 

  
En tramos rectos, la huella medirá 28 cm como mínimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella 
medirá 13 cm como mínimo y 18,5 cm como máximo, excepto en zonas de uso público, así como 
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella 
medirá 17,5 cm, como máximo. La huella H y la contrahuella C cumplirán a lo largo de una misma 
escalera la relación siguiente: 54 cm ≤ 2C + H ≤ 70 cm 

 

 
 
 
 
 

 
1.4.3. Rampas 

 
Los itinerarios cuya pendiente exceda del 6% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumplirán 
lo que se establece en los apartados que figuran a continuación, excepto los de uso restringido y los de 
circulación de vehículos en aparcamientos que también estén previstas para la circulación de personas. 
Estás últimas deben satisfacer la pendiente máxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1 del  
CTE, así como las condiciones de la Sección SUA 7. 
 

Pendiente 
 
1 Las rampas tendrán una pendiente del 12%, como máximo, excepto: 
a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente será, como máximo, del 10% cuando su 
longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de los casos. 
Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal máxima se medirá en el lado más desfavorable. 
b) las de circulación de vehículos en aparcamientos que también estén previstas para la circulación de 
personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente será, como máximo, del 16%. 
 
2 La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles será del 2%, como máximo.  
 
Tramos 
 
1 Los tramos tendrán una longitud de 15 m como máximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios 
accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo será de 9 m, como máximo, así como en las de 
aparcamientos 
previstas para circulación de vehículos y de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos. La 
anchura útil se determinará de acuerdo con las exigencias de evacuación establecidas en el apartado 4 de 
la Sección SI 3 del DB-SI y será, como mínimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1. 
 
2 La anchura de la rampa estará libre de obstáculos. La anchura mínima útil se medirá entre paredes o 
barreras de protección, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no 
sobresalgan más de 12 cm de la pared o barrera de protección. 
 
3 Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos serán rectos o con un radio de curvatura de al 
menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como mínimo. Asimismo, dispondrán de una superficie horizontal al 
principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la dirección de la rampa, como mínimo. 
 
Mesetas 
1 Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma dirección tendrán al menos la 
anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como mínimo. 
 
2 Cuando exista un cambio de dirección entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducirá a lo largo 
de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estará libre de obstáculos y sobre ella no barrerá el giro 
de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupación nula definidas en el anejo SI A del DB SI. 
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3 No habrá pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del 
arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia será de 1,50 m como 
mínimo. 
 
Pasamanos 
 
1 Las rampas que salven una diferencia de altura de más de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual 
que el 6%, dispondrán de un pasamanos continuo al menos en un lado. 
 
2 Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y 
salven una diferencia de altura de más de 18,5 cm, dispondrán de pasamanos continuo en todo su 
recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contarán con un zócalo o elemento 
de protección lateral de 10 cm de altura, como mínimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el 
pasamanos se prolongará horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados. 
 
3 El pasamanos estará a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas 
infantiles y en centros de enseñanza primaria, así como las que pertenecen a un itinerario accesible, 
dispondrán de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65 y 75 cm. 
 
4 El pasamanos será firme y fácil de asir, estará separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de 
sujeción no interferirá el paso continuo de la mano. 
 
SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento 

No es de aplicación en este proyecto. 
 
SU 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento 

No es de aplicación en este proyecto. 
 
SU 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada 

No es de aplicación en este proyecto. 
 
SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupación 

No es de aplicación en este proyecto. 
 
SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento 

No es de aplicación en este proyecto. 
 
SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehículos en movimiento 

No es de aplicación en este proyecto. 
 
SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la acción del rayo 

No es de aplicación en este proyecto. 
 

SUA 9. Accesibilidad 

Justificado en el Anexo 9. Fichas de accesibilidad. 
 
 
 
 
 
 
 

p. DB HE – Ahorro de energía 
 
No es de aplicación en este proyecto. 
 
 

q. DB HS – Salubridad 
 
No es de aplicación en este proyecto. 
 
 

r. DB HR – Protección frente al ruido 

No es de aplicación en este proyecto. 
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS  
REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES 
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s. Ficha de Información sobre Circunstancias y Normativa Urbanística de Aplicación 

PROYECTO: “CONSTRUCCIÓN DE ACCESOS, OBRAS SUPLETORIAS E INSTALACIÓN DE ZONA DE BAÑO PARA 
PLAYA ADAPTADA”. 
EMPLAZAMIENTO:  AV. JUAN SEBASTIÁN ELCANO ESQ. CLUB NÁUTICO, BENALMÁDENA. 
ENCARGANTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE BENALMÁDENA. 
ARQUITECTO/A: RAFAEL VERA ESPINEL 

INSTRUMENTOS DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA QUE AFECTAN AL PROYECTO 

 POT ND PGOU 
NNSS 

(Mun.) 
NNSS 

(Prov.) 
PDSU POI PS PAU PPO PE PERI ED 

PEPMF 
(SNU) 

PA 
(SNU) 

 
PU 

 
PR 

 
Vigente 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

En 
tramitación 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  
OBSERVACIONES 

 
Planeamiento 
general vigente 

 

Anterior a la LOUA 
Adaptado parcialmente a LOUA 
Adaptado totalmente a LOUA 

 
 
 
 

 

Instrumento urbanístico 
en trámite 

 
Aprobación inicial 
Aprobación provisional 
Aprobación definitiva sin publicar 
 

 
 
 
 

 

 
CLASIFICACIÓN Y CATEGORIZACIÓN DEL SUELO  

Según PLANEAMIENTO GENERAL vigente: 
SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE SUELO NO URBANIZABLE 

Suelo urbano consolidado  Suelo urbanizable ordenado  

Especialmente protegido  
 

 
 

De carácter rural o natural 
(común) 

 
 

 

Suelo urbano no consolidado:  
 

 
 

Suelo urbanizable sectorizado  

Hábitat rural diseminado 
 

 

Pendiente de planeamiento de desarrollo 
 

 Suelo agrícola de regadío 
 

 
 

Con ordenación detallada pendiente de 
Gestión  

 
 

Suelo urbanizable no 
sectorizado 

 

Suelo agrícola de secano 
 

 
 

Con ordenación detallada de actuación 
directa 

 
 

 
Protección según PEPMF  

 
Según PLANEAMIENTO GENERAL en tramitación: 

SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE SUELO NO URBANIZABLE 

Suelo urbano consolidado  Suelo urbanizable ordenado  

Especialmente protegido  
 

 
 

De carácter rural o natural 
(común) 

 
 

 

Suelo urbano no consolidado:  
 

 
 

Suelo urbanizable sectorizado  

Hábitat rural diseminado 
 

 

Pendiente de planeamiento de desarrollo 
 

 Suelo agrícola de regadío 
 

 
 

Con ordenación detallada pendiente de 
Gestión  

 
 

Suelo urbanizable no 
sectorizado 

 

Suelo agrícola de secano 
 

 
 

Con ordenación detallada de actuación 
directa 

 
 

 
Protección según PEPMF  

 

OBSERVACIONES:  
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LEYENDA: 

POT 
Plan de Ordenación Territorial de ámbito 
sub-regional 

PAU Programa de actuación Urbanística (a desaparecer) 

ND Normativas Directoras PPO Plan Parcial de Ordenación 

PGOU Plan General de Ordenación Urbanística PE 
Plan Especial diferentes especialidades: PEPMF 
(protección medio físico) 

NN.SS.  Mun.) 
Normas subsidiarias de ámbito Municipal 
(a desaparecer) 

PERI Plan Especial de Reforma Interior 

NN.SS. (Prov.) 
Normas subsidiarias de ámbito Provincial 
(a desaparecer) 

ED Estudio de Detalle 

PDSU 
Proyecto de delimitación de suelo urbano 
(a desaparecer) 

PA Proyecto de Actuación en Suelo No Urbanizable 

POI 
Plan de Ordenación Intermunicipal 
(novedad LOUA) 

PU Proyecto de Urbanización 

PS Plan de Sectorización PR 
Proyecto de Reparcelación 

CALIFICACIÓN URBANÍSTICA PORMENORIZADA  
 

SEGÚN PLANEAMIENTO VIGENTE EN TRAMITACION OBSERVACIONES 

Instrumento de ordenación preciso PGOU BENALMÁDENA   

Calificación urbanística detallada -   

Ordenanza de aplicación    

ORDENANZAS PARTICULARES DE EDIFICACIÓN 
 

CONCEPTO NORMATIVA VIGENTE 
NORMATIVA EN 

TRÁMITE 
PROYECTADO 

Estudios previos requeridos    

Parcela mínima No afecta  No afecta 

Parcela máxima No afecta  No afecta 

Longitud mínima de fachada No afecta  No afecta 

Diámetro mínimo inscrito No afecta  No afecta 

Nº máx. viviendas  -  - 

Nº mínimo viviendas protegidas  -  - 

Tipología edificatoria No afecta  No afecta 

Altura máxima, nº de plantas No afecta  No afecta 

Altura máxima, metros No afecta  No afecta 

Altura mínima No afecta  No afecta 

Edificabilidad neta No afecta  No afecta 

Ocupación planta baja No afecta  No afecta 

Ocupación planta primera No afecta  No afecta 

Ocupación otras plantas No afecta  No afecta 

Separación a lindero público No afecta  No afecta 

Separación a lindero privado No afecta  No afecta 

Separación entre edificios No afecta  No afecta 

Profundidad máxima edificable No afecta  No afecta 

Retranqueos de alineaciones  No afecta  No afecta 

Condiciones de patio mínimo No afecta  No afecta 

Cuerpos salientes No afecta  No afecta 

Elementos salientes No afecta  No afecta 

Usos predominantes No afecta  No afecta 

Usos compatibles No afecta  No afecta 

Usos prohibidos No afecta  No afecta 

Plazas mínimas de aparcamiento No afecta  No afecta 

Nivel protección edificio existente No afecta  No afecta 
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OBSERVACIONES: 
Las actuaciones objeto de este proyecto consisten en la ejecución de un acceso adaptado para una playa. 
 
 

En Torremolinos a 6 de abril de 2017 
 

Fdo. 
 
 

 
Rafael Vera Espinel, arquitecto 

 
NOTA: La cumplimentación de este modelo de ficha es de carácter voluntario si bien, en virtud de lo dispuesto por el 
Artículo 14.1 RDUA (modificado por el Decreto 327/2012 de 10 de Julio), los proyectos técnicos que tengan por finalidad la 
solicitud de licencia urbanística (edificación, parcelación urbanística y obras ordinarias de urbanización) deben incorporar 
la correspondiente información sobre las circunstancias establecidas por la legislación y el planeamiento urbanístico 
relativas al suelo objeto de la actuación.        
 
 
 
t. Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002, Reglamento electrotécnico de baja 

tensión                                                                                                                           

No procede su justificación. 
 
 
 

u. Declaración de obra completa 

El presente Proyecto Básico y de Ejecución hace notar de forma expresa a una OBRA COMPLETA, ya que 
podrá ser entregada al uso general o al servicio correspondiente una vez recibida por la Comisión 
Receptora y comprenderá todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilización de la 
obra.   

 

 

v. Resumen económico 

Se expresan aquí los distintos conceptos que desde el punto de vista económico interesan a este 
proyecto: 

 
Asciende el presupuesto de ejecución por contrata del presente proyecto a la expresada 

cantidad de: NOVENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS euros. 

 

 

 

 

 

 

 

- Total presupuesto de Ejecución Material: 69.310,37 €

- Gastos Generales: 13% s/ P.E.M = 9.010,35 €

- Beneficio Industrial: 6% s/ P.E.M = 4.158,62 €

- TOTAL CONTRATA SIN IVA 82.479,34 €

- I.V.A. 21% s/CONTRATA S/IVA = 17.320,66 €

- PRESUPUESTO DE CONTRATA: 99.800,00 €
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w. Clasificación del contratista 

Según el Artículo 65 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Público, aprobado según el RDL 
3/2011, de 14 de noviembre, para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la 
clasificación del empresario en el grupo o subgrupo que en función del objeto del contrato corresponda 
acreditará su solvencia económica y financiera y solvencia técnica para contratar. En tales casos, el 
empresario podrá acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificación como contratista de 
obras en el grupo o subgrupo de clasificación correspondiente al contrato o bien acreditando el 
cumplimiento de los requisitos específicos de solvencia exigidos en el anuncio de licitación o en la invitación 
a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato. En defecto de estos, la 
acreditación de la solvencia se efectuará con los requisitos y por los medios que reglamentariamente se 
establezcan en función de la naturaleza, objeto y valor estimado del contrato, medios y requisitos que 
tendrán carácter supletorio respecto de los que en su caso figuren en los pliegos. 

El contratista además deberá cumplir las siguientes condiciones de aptitud, según el artículo 54 del TRLCSP: 

1. Sólo podrán contratar con el sector público las personas naturales o jurídicas, españolas o 
extranjeras, que tengan plena capacidad de obrar, no estén incursas en una prohibición de 
contratar, y acrediten su solvencia económica, financiera y técnica o profesional o, en los casos en 
que así lo exija esta Ley, se encuentren debidamente clasificadas. 

2. Los empresarios deberán contar, asimismo, con la habilitación empresarial o profesional que, en 
su caso, sea exigible para la realización de la actividad o prestación que constituya el objeto del 
contrato. 

3. En los contratos subvencionados a que se refiere el artículo 17 de esta Ley, el contratista deberá 
acreditar su solvencia y no podrá estar incurso en la prohibición de contratar a que se refiere la 
letra a) del apartado 1 del artículo 60. 

 

 

x. Revisión de precios 

No se propone la inclusión de Cláusulas de Revisión de Precios en esta obra salvo que se indique 
lo contrario en el Pliego Administrativo para la misma. 

JUSTIFICACIÓN DEL CÁLCULO DE LOS PRECIOS APLICADOS    _Condición general_ 

Se regirá en este capítulo a las determinaciones que se establece el Pliego de Condiciones 
Económicas Administrativas para la Contratación de Obras emitido por la Sección de Contratación de LA 
AGENCIA PÚBLICA ANDALUZA DE EDUCACIÓN. 
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y. Programación de las obras 

Teniendo en cuenta los trabajos y actuaciones a realizar sobre el edificio de referencia, se 
plantea el siguiente esquema de planificación y programación de obras. 
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z.        Cumplimiento Ordenanza provincial de Protección contra incendios de Málaga 

No procede el cumplimiento de esta ordenanza. 

aa. Cumplimiento normativa sobre Eficiencia Energética 

No procede el cumplimiento de esta normativa por el tipo de actuación proyectada. 

bb. Cumplimiento Normativa sobre accesibilidad 

Justificado en el Anexo 13. Fichas de Accesibilidad. 

cc. Cumplimiento Reglamento de instalaciones térmicas del edificio. 

No procede el cumplimiento de este reglamento por el tipo de actuación proyectada. 

 
 
 
 

En Torremolinos a 06 de abril de 2017 
 

Fdo. 
 
 

 
Rafael Vera Espinel, arquitecto 
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ANEJOS A LA MEMORIA 
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  A3. INSTALACIÓN FONTANERÍA 
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a. Abastecimiento, Batería y Contador de Agua. 
 

El suministro de agua potable y riego proviene de la red municipal de aguas, que 
discurre por la vía pública hasta la caseta de contador instalada en la entrada del parque. La 
instalación de agua potable y servicio sanitario del local partirá de un contador de 20 mm . 
Será homologado y se dispondrá de tapa y marco homologado, dispondrá de llaves de corte 
anterior y posterior. 

Desde el contador partirá un montante de polietileno de 63 mm exterior 58 mm int. 
hasta la llave de paso general de la instalación.  

 

2. 2. 2. Caudales Previstos. Datos de partida. Criterios de Cálculo. 

Los caudales mínimos que dispondrán los aparatos serán según el tipo de riego: 

 

 

-Riego por goteros: 

   caudal unitario 2.3 l/h  

   densidad 4 unid/metro 

   caudal por metro 9.2 l/h = 0.0026 l/s 

   recorrido existente 150,00 mts 

   caudal 0,39 l/s 

El caudal total de la instalación es de 0,39 (l/s)   

 

Se toma como criterio de cálculo para tuberías termoplásticas: 

-Mantener velocidades en el interior del tubo entre 0.5 y 3.50 m/s 

-El caudal de cálculo para riego resultará el total antes calculado sin coeficiente de 
reducción 

2. 2. 3. Pérdidas de cargas máximas. Presiones iniciales 

 2. 2. 3.1.  Pérdidas primarias 

Para el cálculo de las pérdidas de cargas primarias y presiones en los nudos, 
emplearemos la fórmula de Coolebrook-White: 
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junto con la ecuación de Darcy-Weissbach: 
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2. 2. 3. 2.  Pérdidas Secundarias 

Para el cálculo de las pérdidas de cargas secundarias empleamos la ecuación de 
Darcy-Weissbach: 
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                  Hr=  D
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 , sustituyendo  por el valor de cada elemento 

intercalado en la red, Hr=  g

V
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Estas pérdidas serán consideradas como un 20% de las primarias si resultaran 
desestimables. 

 
2. 2. 4.  Resultados 
Para el cálculo de las pérdidas de cargas se aplicará el caudal total sin coeficiente de 

simultaneidad en los caudales instalados: 

Los resultados se exponen en la tabla que acompaña el presente apartado, donde se 
presentan las pérdidas de presión (cargas), diámetros y velocidades que se esperan. De forma 
que las presiones, cumplirán con los valores representados bajo la tabla siguiente. 

 

TABLA DE DIAMETROS Y PERDIDAS DE CARGA 
        

Tramo Longitud 
Caudal 

de 
Cálculo 

Diametro 
Interior 

Velocidad Coef.fricción 
Pérdida de 

Carga 
primaria 

Pérdida de 
Carga 

secundaria 
  L (m) L/s (mm) m/sg    (m.c.a.)  (m.c.a.) 

RIEGO 
GOTEO 

150 0,39 14 2,75104 0,0179399 23,12831028 6,625662057 

   

 
 
 
     

Altura desde el contador, hasta el aspersor mas alto= 12,50 m 

Altura desde el contador, hasta la toma más baja= 5,00 m 

Pérdida máxima= 126,65 m.c.a 
Presión mínima en Contador= 103,85 m.c.a 

Presión máxima en Contador= 49,60 m.c.a 
Presión mínima en punto más desfavorable= 10,00 m.c.a  

Presión máxima en punto más cercano= 50,00 m.c.a  
 

Se utilizarán tuberías de Polietileno (P.E.) de baja densidad, tanto en tuberías primarias, 
como secundarias o terciarias, por las ventajas que conlleva este material: ligereza, flexibilidad, 
resistencia al paso del tiempo y a la formación de incrustaciones, posibilidad de instalación a la 
intemperie y menores posibilidades de contaminación indirecta que el PVC. 

 
Tipos 

A-Polietileno de baja densidad. PE 32. Es aquel que cumpliendo lo indicado en la norma 
tiene una densidad igual o menor de 930 kg/m3. 

 
Características 

Diámetros y presiones 

-Diámetro nominal (DN): Diámetro exterior de los tubos especificados en la Norma, 
forma parte de la identificación de los diversos elementos acoplables entre sí en una instalación. 

-Presión nominal (Pn): Presión máxima de trabajo a 20 C. 
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-Presión de trabajo (Pt): Es el valor de la presión interna máxima para la que se ha 
diseñado el tubo con un coeficiente de seguridad. 

Diámetros Nominales y Presiones de trabajo para PEBD 

-DN (mm):10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc. 

-Pt (atm): 4, 6, 10, 16.\EJE\ 

Las uniones de estos tubos de PE: se hacen mediante accesorios tipo manguito o racor, 
ya que no admiten el encolado ni las uniones por rosca. 

La profundidad mínima entre las zanjas será de 40 cm, al vértice superior de las tuberías, 
la granulometría del relleno de árido o tierra que envuelva la tubería no superará los 5 mm. 

Todas aquellas tuberías que se sitúen bajo zonas pavimentadas o cualquier otra de obra 
civil, deben ir colocadas en el interior de pasantes de P.V.C. u otro material de diámetro 2,5 
veces mayor que el de la tubería existente. El pasante irá protegido con prisma de hormigón en 
masa. 

Marcado de los tubos 

La Norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE. Deben ir marcados como mínimo cada 
metro con los siguientes datos: 

-Marca comercial. 

-Referencia al material. 

-Diámetro nominal. 

-Espesor nominal. 

-Presión nominal. 

-Año de fabricación. 

 
Medición y abono 

Ml. Incluyendo parte proporcional de elementos auxiliares, como uniones etc, y precios 
auxiliares derivados de su instalación. 

-UNE 53-131. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presión (características 
y métodos de ensayo. 

-UNE 53-133. Métodos de ensayo. 

-UNE 53-188. Materiales plásticos, materiales de polietileno. Características y métodos de 
ensayo. 

-UNE 53-200 y UNE 53-375. 

 

Las instalaciones de redes de riego se ejecutarán por instaladores homologados. 

Antes de enterrar las tuberías y por supuesto antes de pavimentar, se efectuarán 
pruebas de carga en todas las conducciones. 

El Contratista deberá comprometer con la empresa de Aguas Potables, la acometida 
necesaria para el riego del Jardín, sometiéndose a las Normas que desde los Servicios 
Municipales se les den, tanto en dimensiones como en conexión a la red. 

Comprende las instalaciones de distribución de agua para riego de superficies 
ajardinadas y baldeo de zonas pavimentadas o áreas de tierras morterencas existentes en las 
zonas verdes. 
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A7. INSTALACIÓN ELÉCTRICA  
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a. Red de alumbrado público 
 
1. Descripción del suministro 
 
Se proyecta la instalación de 2 luminarias para iluminar la zona de actuación. Estas luminarias se conectarán 
al cuadro de alumbrado existente en la acera del Club Náutico adyacente, según las indicaciones del 
Departamento de Industria del Ayuntamiento de Benalmádena. 
 
El suministro existente se realiza desde la red, como fuente de alimentación única, propiedad de la 
compañía SEVILLANA ENDESA, S.A. Este se realiza con las siguientes características: 
 

 Tensión: 230/400 V. 
 Fases: 3 + N. 
 Potencia a suministrar: la existente. 

 
El suministro procederá de un cuadro de alumbrado público existente en las proximidades de las calles. Esta 
línea que da suministro eléctrico al alumbrado público de la calle no es objeto del presente proyecto, así 
como, el equipo de medida y las protecciones pertinentes. 
 
Condiciones del suministro 
 
No procede. 
 
Acometida 
 
No procede. 
 
Contadores 
 
No procede. 
 
Composición del Equipo de medida 
 
No procede. 
 
Caja General de Protección y Mando 
 
No procede 
 
Derivación individual 
 
No procede. 
 
2. Descripción de la instalación 
 
La solución propuesta consiste en la instalación de dos luminarias para alumbrar el ámbito de actuación, 
cuya ubicación se marca en los planos.  Los trabajos a ejecutar contemplan la instalación de las 
canalizaciones y conductores. 
  
La presente instalación se proyecta según el actual Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e 
Instrucciones Complementarias. 
 
La red de distribución estará formada por un circuito y sus ramales. En cuanto al tipo de ejecución, dadas las 
características morfológicas del conjunto y la finalidad de la instalación, la red de baja tensión para 
alumbrado público se realizará de forma progresiva, abierta, en tramo subterráneo, tal como a continuación 
se describe, colocándose donde proceda las correspondientes derivaciones y protecciones. 
 
 
Circuito 1 
 
Circuito de nueva creación conectado al cuadro existente. El tramo conectará a la red existente en 
cabecera de la calle y esta a su vez está ya conectada a la salida del cuadro general de protección y 
distribución. Se realizará en todo el recorrido en instalación subterránea. Constará de un circuito de 
suministro sobre las base de 3F+N, correspondiente al suministro de farolas, en un ramal, con un suministro de 
energía para una potencia de 440 W. El circuito se realizará en Cu 4x6 mm2 + 1x16 mm2 bajo tubo de doble 
capa PE de 90 mm de diámetro. Se instalarán arquetas de registros nuevas junto a las farolas de alumbrado. 
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Especificaciones generales para el circuito: 
 

 Tipo de instalación: subterránea. Canalización entubada. 
 Número de circuitos: 1. 
 Número de conductores: 3F+N, por circuito. 
 Conducto: ø 90 mm. / ø 63 mm para derivación a columna/báculo. Doble pared corrugado DX. 
 Tipo de suelo: Terreno natural bajo calzada peatonal. 0,40 m. de profundidad. 

 
3. Instalación subterránea alumbrado público 
 
Clasificación 
 
Se clasifica según la ITC-BT-09 como red subterránea de alumbrado público. 
 
Sistema de instalación 
 
Conductores bajo tubo enterrados 
 
Materiales 
 
Tubos:  
 
Doble pared curvable 
 

SUELO 
Características Código Grado 

Resistencia a la compresión NA 450N 
Resistencia al impacto NA Normal 

Tº mínima de instalación y servicio NA NA 
Tº máxima de instalación y servicio NA NA 

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Plegable 
Propiedades eléctricas 0 Aislante 

Resistencia a la penetración de objetos 
sólidos 

4 IP40 

Resistencia a la penetración del agua 2 IP40 
Resistencia a la corrosión de tubos 

metálicos y compuestos 
2 No declarada 

Resistencia a la tracción 0 No declarada 
Resistencia a la propagación de la llama 1 Propagante de llama 

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada 
 

Las canalizaciones constarán de tubo aislante curvable tipo DX p similar con las siguientes características: 
 

 Diámetro exterior: 90 + 1,7 mm / 63 + 1,2 mm. 
 Tipo de uso: N, normal. 
 Propagador de las llamas 
 Resistencia a la penetración: IP40 
 Resistencia a la compresión: 450N 
 Resistencia al impacto: Uso normal. 

 
Arquetas: 
 

 Normalizada:  
 Tipo: realizadas en obra. Ver planos. 
 Materiales: Fábrica de ladrillo macizo. Fondo de terreno natural. 
 Dimensiones: 40x40 cm. 

 
Tapa arquetas: 
 

 Normalizada: 
 Tipo: rellenable para calzadas. 
 Materiales: Marco de fundición y marco PN L. 

 
Conductores: 
 

 De cobre. Tipo RV-K. 
 Tensión nominal / R / 0,6-1 kV. 
 Aislamiento / V / aislante: polietileno reticulado; cubierta: policloruro de vinilo. 
 Rigidez / K / Flexible. 
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Instalación 
 
Trazados: 
 

 El trazado será lo más rectilínea posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como líneas de 
fachada y bordillos. 

 Se dispondrán arquetas o derivaciones en los cambios de dirección o cada 40 m. 

 La profundidad hasta la parte inferior del cable, no será menor de 0,40 m. 

 El lecho de la zanja que va a recibir el cable será liso y libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En 
el mismo se dispondrá una capa de arena de mina o de ría lavada, de espesor mínimo 0,05 m 
sobre la que se colocará el tubo.  Por encima del tubo irá otra capa de arena o tierra cribada de 
unos 10 cm de espesor. Ambas capas cubrirán la anchura total de la zanja, la cual será suficiente 
para mantener 5 cm entre los cables y las paredes laterales. 

 Se dispondrá protección mecánica por encima de la arena, formada, por ejemplo, por losetas de 
hormigón, placas protectoras de plástico, etc. Se colocará una cinta de señalización a una 
distancia mínima de suelo de 10 cm y del tubo de 25 cm. 

 
Cruzamientos: 
 

 Calles y carreteras: recubiertos de hormigón a profundidad mínima de 40 cm. Cruce perpendicular 
al eje del vial. 

 Ferrocarriles: No procede. 

 Otros cables de energía eléctrica: separación mínima con cables de alta tensión será de 25 cm y 
por encima siempre que sea posible. Separación mínima con cables de baja tensión de 10 cm. 

 Cables de telecomunicación: separación mínima será de 20 cm. Distancia mínima del punto de 
cruce con empalmes será 1,00 m. 

 Canalizaciones de agua y gas: Separación mínima  será de 20 cm y por encima siempre que sea 
posible. Distancia mínima del punto de cruce con empalmes será 1,00 m. 

 Conducciones de alcantarillado:  por encima siempre que sea posible. Se permite incidir en su 
pared. 

 Depósitos de carburante:  separación mínima será 20 cm. Los extremos del depósito rebasarán al 
depósito 1,50 m como mínimo. 

 
Proximidades y paralelismos: 
 

 Otros cables de energía eléctrica:  separación mínima con cables de alta tensión será de 25 cm. 
Separación mínima con cables de baja tensión será 10 cm. 

 Cables de telecomunicación: separación mínima será de 20 cm. 

 Canalizaciones de agua: separación mínima será 20 cm y por encima siempre que sea posible. 
Distancia mínima del punto de cruce con empalmes será 1,00 m. 

 Canalizaciones de gas:  separación mínima será de 20 cm (excepto para gas a alta presión mayor 
de 4 bar en que la separación mínima será de 40 cm.) y por encima siempre que sea posible. 
Distancia mínima del punto de cruce con empalmes será de 1,00 m. 

 
Conexiones 
 
Las conexiones y derivaciones se realizarán, en la red de suministro, utilizando elementos metálicos en cobre, 
siendo estos elementos, terminales, manguitos a compresión, tes de derivación o bornes de derivación, en 
cualquier caso estas derivaciones deberán cubrirse con cinta autovulcanizante crenado así una unión 
totalmente estanca. 
 
En los tramos subterráneos los circuitos pueden estar formados por conductores unipolares o multipolares; si 
la distribución es mediante conductores múltiple las derivaciones en las luminarias, se realizarán en las 
faroletas  de las columnas, que contendrán el fusible de protección, toma de tierra y cuatro bornes. Estas 
deben ser de aprieto por tornillo y las faroletas deben ser de material aislante. Si la distribución es con 
conductores unipolares, la faroleta no ha de contener más que los dos conectores necesarios para la 
derivación a cada lámpara; los conductores no derivados pasarán por la arqueta de derivación, de im tubo 
a otro de la conducción. 
 
En la red de suministro los conductores serán de 6 mm2 en unipolares o multipolares, y en la derivación por 
interior de farola y luminaria se utilizará conductor de 2,5 mm2, todas estas reducciones de secciones 
quedan protegidas por las protecciones de cabeza de línea. 
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4. Protecciones de las instalaciones 
 
Prescripciones de protecciones de la instalación 
 
Protección de sobre intensidades: 
 
La existente en las instalaciones donde se conecta en servicio de titularidad pública del Ayuntamiento de 
Benalmádena. 
 
Protección de acompañamiento:  
 
La existente en las instalaciones donde se conecta en servicio de titularidad pública del Ayuntamiento de 
Benalmádena. 
 
Protecciones de sobretensiones:  
 
La existente en las instalaciones donde se conecta en servicio de titularidad pública del Ayuntamiento de 
Benalmádena. 
 
Protecciones de contactos directos: 
 
Se adoptan las siguientes soluciones: 
 

 Aislamiento de partes activas 
 Alejamiento (luminarias de exterior) 

 
Protecciones de contactos indirectos: 
 
Se adoptan las siguientes soluciones: 
 

 Conductor de protección a todas las masas. 
 Conducto equipotencial. 
 Tensión de contacto prevista < 24 V. 

 
Cuadro General de Protección y Distribución 
 

 Ubicación: Existente 
 Envolvente: Condiciones según la instalación existente en la cual se conecta, en servicio por parte 

del Ayuntamiento de Benalmádena. 
 Composición: La existente no se modifica. 

 
5. Red de puesta a tierra 
 
Se toma la solución de una puesta a tierra por razones de protección para toda la instalación. 
 

 Sistema alimentación: tipo TT 
 Protección contactos indirectos: Corte automático alimentación. Dispositivo por corriente 

diferencial residual. 
 Protección contactos directos: Complementaria por diferencial residual. 
 Protección locales no conductores: No se adopta. 
 Protección equipotencial local: No se adopta. 
 Protección por separación eléctrica: No se adopta. 

 
Características de la instalación de puesta a tierra 
 

 Tomas de tierra: picas de Cu-Ac ø 14 mm. 
 Conductor de tierra: Cu 35 mm2. 
 Borne de puesta a tierra: equipo de medida. 
 CP de la instalación interior:  

o Material: Cu. 
o Aislamiento : Tipo RV-K. 
o Tensión de servicio: 0,6 / 1 kV. 
o Sección, Scp: 16 mm2 – 10/6/4/2,5 mm2. 

 Conductor de equipontencialidad Ce: 
o Material: Cu. 
o Aislamiento: según tipo H07V1-K. 
o Tensión de servicio: 450 / 750 V. 
o Sección, Scp: 16 mm2  
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Prescripciones generales de la instalación 
 
Se conectarán a la instalación de puesta a tierra: 
 

 Todos lo equipos y receptores con clase I de aislamiento. 
 Todas las masas conductoras de los equipos y receptores que los prescriba su manual de utilización. 
 No se conectarán en serie las masas a excepción de la masa y la envolvente del mismo equipo. 
 Los conductores de protección CP se dispondrán bajo la misma envolvente que los conductores 

activos del circuito. 
 Cuando se disponga un mismo CP para distintos circuitos, la sección del CP será determinada por 

la sección mayor del conductor activo de cualquiera de los circuitos. 
 Las canalizaciones móviles de alimentación de equipos y receptores incluirán el CP bajo la misma 

envolvente. 
 Los conductores de protección serán continuos no pudiéndose intercalar elementos de 

seccionamiento, como fusibles o similares. Deberán quedar registrados en las cajas de derivación 
del trazado de la instalación. 

 Las uniones entre conductores de protección se realizará mediante borne o ficha de conexión. 
 Se dispondrá una puesta a tierra por cada cinco luminarias debiendo estar puesta a tierra la última 

y primera de cada circuito. 
 Los conductores de protección se unirán a las masas mediante uniones soldadas o bien con piezas 

de conexión de apriete por rosca. Estas deberán de ser inoxidables y con sistema de desapriete. 
 
6. Cimentaciones 
 
Para las columnas de las luminarias de 4 m de altura se establecen cimentaciones conformadas por dados 
de hormigón H 250, con base rectangular de 50x50 cm y con una profundidad de 90 cm. Estarán dotadas 
con pernos M20 de 300 mm y separados entre sí 285 mm. 
 
Las dimensiones aportadas para las cimentaciones podrán ser modificadas durante la ejecución de las 
obras, una vez se conozcan más datos sobre el tipo y condiciones del terreno donde se han de instalar las 
columnas. 
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